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1 INTRODUCCION

Los visualizadores numéricos de la serie DN son visualizadores industriales de
presentacion de datos numéricos, que se presentan con diferente cantidad de digitos, alturas de
los mismos y buses de control.

Pueden presentar de 2 a 10 ditgitos en un solo color, nhormalmente rojo, o en 4 colores
(Rojo, Verde, Amarillo, Naranja). Existen versiones para interior y de alta luminosidad para
exterior (Monocromo Ro0jo).

Pueden controlarse tanto por BUS serie RS-232/RS-485 (Opcion RS422) como por red
Ethernet/Wifi. Puede configurarse para trabajar con diferentes protocolos, ver detalle mas
adelante.

Todos los equipos tienen la opcién de afiadir un texto fijo de un maximo de tres
caracteres.

Se fabrican en una o dos caras de visualizacion, lo que permite multiples soluciones y
posibilidades de instalacion. La altura de los digitos; DN-109 de 57 mm, DN-119 de 100 mm,
DN-189 de 180 mm y DN-129 de 250 mm, permiten distancias de lectura de 30 m hasta 120 m.

El campo de aplicacion de estos visualizadores es muy amplio en aplicaciones donde se
requiere visualizar valores numéricos resultantes de procesos industriales enviados desde un
PLC/PC a través de las opciones de comunicacion disponibles en el equipo.

La configuracion de todos los parametros y protocolos se realiza mediante un servidor

web en la direccion IP definida por el usuario (por defecto se establece la direccién IP
10.30.90.10).
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2 CARACTERISTICAS GENERALES

I 2.1 Caracteristicas generales de los visualizadores

I 2.1.1 Caracteristicas generales de los visualizadores DN-109

Tension de alimentacion ..........ccocoeeveeenee 80 a 240 VAC 50/60Hz. Opcién 24VDC.
CONSUMO ..ttt Ver apartado 2.2.1.

DiSPlay ..ccovcveeeeiiiiiie e 7 segmentos de 57 mm de altura + punto decimal.
..................................................................... Led color rojo. Distancia de lectura 30 metros
Texto (LED) oo Formado por LEDs de 3 mm de didmetro.
..................................................................... 50 mm de altura de caréacter.

Texto (Vinilo) ... Vinilo blanco. 50 mm de altura de caracter.
Memoria de parametros .........ccccccvveeeeeennn. Eeprom.

Condiciones ambientales ............ccccccuunn. Temperatura de trabajo: -20 a 60°C.
..................................................................... Temperatura de almacenamiento: -30°C a 70°C
..................................................................... Humedad: 20-90% HR sin condensacion.
..................................................................... lluminacién ambiental maxima: 1000 lux.
..................................................................... Proteccion: IP41 o IP54/IP65.

I 2.1.2 Caracteristicas generales de los visualizadores DN-119

Tension de alimentacion ..........ccccoceeeeee 80 a 240 VAC 50/60Hz. Opcién 24VDC.
CONSUMO et Ver apartado 2.2.2.

DiSPlay .oocovcveeeeiiiiiie e 7 segmentos de 100 mm de altura + punto decimal.
..................................................................... Led color rojo. Distancia de lectura 50 metros
Texto (LED) oo Formado por LEDs de 5 mm de didmetro.
..................................................................... 65 mm de altura de caracter.

Texto (Vinilo) ... Vinilo blanco. 65 mm de altura de caracter.
Memoria de parametros .........ccccccveeeeeeennn. Eeprom.

Condiciones ambientales ............ccccccuunn. Temperatura de trabajo: -20 a 60°C.
..................................................................... Temperatura de almacenamiento: -30°C a 70°C
..................................................................... Humedad: 20-90% HR sin condensacion.
..................................................................... lluminacién ambiental maxima: 1000 lux.
..................................................................... Opcién Alta luminosidad (Monocromo Rojo, Exterior)
..................................................................... Proteccion: IP41 o IP54/IP65.

I 2.1.3 Caracteristicas generales de los visualizadores DN-189

Tensién de alimentacion ..........cccoceeeeee 80 a 240 VAC 50/60Hz. Opcién 24VDC.
CONSUMO ceoiieiiiiiiieeee e Ver apartado 2.2.3.

DiSPlay .ooooicveeieiiiiiie 7 segmentos de 180 mm de altura + punto decimal.
..................................................................... Led color rojo. Distancia de lectura 90 metros
Texto (ViNilo) ..o Vinilo blanco.

Memoria de pardmetros .........ccceeveviivnernn. Eeprom.

Condiciones ambientales .............cccueeee. Temperatura de trabajo: -20 a 60°C.
..................................................................... Temperatura de almacenamiento: -30°C a 70°C
..................................................................... Humedad: 20-90% HR sin condensacion.
..................................................................... lluminacién ambiental méxima: 1000 lux.
..................................................................... Opcidn Alta luminosidad (Monocromo Rojo, Exterior)
..................................................................... Proteccion: IP41 o IP54/IP65.
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I 2.1.4 Caracteristicas generales de los visualizadores DN-129

Tension de alimentacion ..........cccceeeveeenee 80 a 240 VAC 50/60Hz. Opcién 24VDC.
CONSUMO ..ttt Ver apartado 2.2.4.

DiSPlay ..ccovceeeeiiiieie e 7 segmentos de 250 mm de altura + punto decimal.
..................................................................... Led color rojo. Distancia de lectura 120 metros
Texto (Vinilo) .o Vinilo blanco.

Memoria de parametros .........ccccccveeeeeennn. Eeprom.

Condiciones ambientales ............ccccccuunn. Temperatura de trabajo: -20 a 60°C.
..................................................................... Temperatura de almacenamiento: -30°C a 70°C
..................................................................... Humedad: 20-90% HR sin condensacion.
..................................................................... Alta luminosidad (Monocromo Rojo, Exterior)
..................................................................... Proteccion: IP41 o IP54.
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I 2.2 Pesosy consumos estimados. ‘

I 2.2.1 Pesoy consumo de los visualizadores DN-109

Peso  Consumo Peso  Consumo Consumo

() (W) : () (W) : ()
DN-109/3S 3,2 9,9 DN-109/3S+TL 3,2 11,9 DN-109/3S+TV 3,2 9,9
DN-109/3D 3,2 14 DN-109/3D+TL 3,2 15,7 DN-109/3D+TV 3,2 14
DN-109/4S 32 11,5 DN-109/4S+TL 3,7 13,6 DN-109/4S+TV 3,7 11,5
DN-109/4D 3,7 18,4 DN-109/4D+TL 3,7 19,1 DN-109/4D+TV 3,7 18,4
DN-109/5S 3,2 13,2 DN-109/5S+TL 3,7 15,2 DN-109/55+TV 3,7 13,2
DN-109/5D 3,7 22 DN-109/5D+TL 4,7 25,7 DN-109/5D+TV 4,2 22
DN-109/6S 3,7 14,7 DN-109/6S+TL 4,2 16,8 DN-109/6S+TV 4,2 14,7
DN-109/6D 4,2 249 DN-109/6D+TL 4,7 29 DN-109/6D+TV 4,2 24,9
DN-109/7S 4,2 16,4 DN-109/7S+TL 4,2 18,4 DN-109/7S+TV 4,2 16,4
DN-109/7D 4,7 28,1 DN-109/7D+TL 52 32,1 DN-109/7D+TV 52 28,1
DN-109/8S 4,2 18 DN-109/8S+TL 4,7 20 DN-109/8S+TV 4,7 18
DN-109/8D 5,2 31,3 DN-109/8D+TL 57 35,3 DN-109/8D+TV 57 31,3
DN-109/9S 4,7 19,7 DN-109/9S+TL 4,7 21,6 DN-109/9S+TV 4,7 19,7
DN-109/9D 5,2 34,5 DN-109/9D+TL 57 38,6 DN-109/9D+TV 57 34,5
DN-109/10S 4,7 21,2 DN-109/10S+TL 5,2 23,2 DN-109/10S+TV 52 21,2
DN-109/10D 5,7 37,7 DN-109/10D+TL 6,2 41,7 DN-109/10D+TV 6,2 37,7

Tabla 1: Peso y consumo de los visualizadores DN-109.

B 222 Pesoyconsumo de los visualizadores DN-119

Peso Consumo Peso Consumo Consumo

(kg) (W) : (kg) (W) . (W)
DN-119/3S 4,2 14,8 DN-119/3S+TL 4,7 17,4 DN-119/3S+TV 4,7 14,8
DN-119/3D 4,2 22 DN-119/3D+TL 52 24 DN-119/3D+TV 5,2 22
DN-119/4S 4,7 18 DN-119/4S+TL 5,7 20,6 DN-119/4S+TV 5,7 18
DN-119/4D 5,2 30,6 DN-119/4D+TL 5,7 35,9 DN-119/4D+TV 5,7 30,6
DN-119/5S 5,2 21 DN-119/5S+TL 57 23,7 DN-119/5S+TV 5,7 21
DN-119/5D 5,7 36,9 DN-119/5D+TL 6,2 42,1 DN-119/5D+TV 6,2 36,9
DN-119/6S 5,7 24,2 DN-119/6S+TL 6,2 26,8 DN-119/6S+TV 6,2 24,2
DN-119/6D 6,2 43,2 DN-119/6D+TL 6,7 48,5 DN-119/6D+TV 6,7 43,2
DN-119/7S 6,2 27,3 DN-119/7S+TL 7,2 29,9 DN-119/7S+TV 7,2 27,3
DN-119/7D 3,7 29,5 DN-119/7D+TL 7,7 54,8 DN-119/7D+TV 7,7 29,5
DN-119/8S 6,7 30,4 DN-119/8S+TL 7,7 33 DN-119/8S+TV 7,7 30,4
DN-119/8D 7,2 55,6 DN-119/8D+TL 8,2 60,8 DN-119/8D+TV 8,2 55,6
DN-119/9S 7,2 33,4 DN-119/9S+TL 8,2 36 DN-119/9S+TV 8,2 33,4
DN-119/9D 7,7 61,6 DN-119/9D+TL 8,7 66,9 DN-119/9D+TV 8,7 61,6
DN-119/10S 7,7 36,5 DN-119/10S+TL 8,7 39,2 DN-119/10S+TV 8,7 36,5
DN-119/10D 8,2 68 DN-119/10D+TL 9,2 73 DN-119/10D+TV 9,2 68

Tabla 2: Peso y consumo de los visualizadores DN-119.
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B 223 Peso y consumo de los visualizadores DN-189

Peso (kg) Cons\;Jmo Ref. Peso (kg) Gl
DN-189/2S 4,2 17,3 DN-189/2S+TV 5,7 17,3
DN-189/2D 4,7 29,8 DN-189/2D+TV 6,7 29,8
DN-189/3S 5,2 23,4 DN-189/3S+TV 6,7 23,4
DN-189/3D 6,2 42,2 DN-189/3D+TV 8,2 42,2
DN-189/4S 6,2 29,7 DN-189/4S+TV 7,7 29,7
DN-189/4D 7,7 54,8 DN-189/4D+TV 9,2 54,8
DN-189/5S 7,2 35,8 DN-189/5S+TV 9,2 35,8
DN-189/5D 8,7 67,2 DN-189/5D+TV 10,7 67,2
DN-189/6S 8,7 41,8 DN-189/6S+TV 10,2 41,8
DN-189/6D 10,2 79,5 DN-189/6D+TV 11,7 79,5
DN-189/7S 9,7 48 DN-189/7S+TV 11,2 48
DN-189/7D 11,2 92,1 DN-189/7D+TV 13,2 92,1
DN-189/8S 10,7 54,3 DN-189/8S+TV 12,2 54,3
DN-189/8D 12,7 104,6 DN-189/8D+TV 14,2 104,6
DN-189/9S 11,2 60,6 DN-189/9S+TV 13,2 60,6
DN-189/9D 13,7 117,2 DN-189/9D+TV 15,7 117,2
DN-189/10S 12,2 66,9 DN-189/10S+TV 14,2 66,9
DN-189/10D 15,2 129,8 DN-189/10D+TV 16,7 129,8

Tabla 3: Peso y consumo de los visualizadores DN-189.

B 2.24 Pesoyconsumo de los visualizadores DN-129

Peso (kg) Corzsvu)mo . Peso (kg) Corzsvt;mo
DN-129/2S 6,7 17 DN-129/2S+TV 9,7 17
DN-129/2D 8,2 30 DN-129/2D+TV 11,7 30
DN-129/3S 8,7 24 DN-129/3S+TV 11,7 24
DN-129/3D 10,7 44 DN-129/3D+TV 13,7 44
DN-129/4S 10,7 30 DN-129/4S+TV 13,2 30
DN-129/4D 13,2 56 DN-129/4D+TV 16,2 56
DN-129/5S 12,2 36 DN-129/5S+TV 15,2 36
DN-129/5D 15,7 68 DN-129/5D+TV 18,7 68
DN-129/6S 14,2 44 DN-129/6S+TV 17,2 44
DN-129/6D 18,2 81 DN-129/6D+TV 21,2 81
DN-129/7S 16,2 49 DN-129/7S+TV 18,7 49
DN-129/7D 20,2 94 DN-129/7D+TV 23,7 94
DN-129/8S 17,7 55 DN-129/8S+TV 20,7 55
DN-129/8D 23,2 106 DN-129/8D+TV 26,2 106
DN-129/9S 19,7 62 DN-129/9S+TV 22,7 62
DN-129/9D 25,7 119 DN-129/9D+TV 28,7 119
DN-129/10S 217 68 DN-129/10S+TV 24,2 68
DN-129/10D 28,2 132 DN-129/10D+TV 31,2 132

Tabla 4: Peso y consumo de los visualizadores DN-129.
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I 2.3 Dimensionesy fijacion de los visualizadores

I 2.3.1 Dimensionesy fijacién de los visualizadores DN-109 y DN-119

Referencia [ A B Referencia A B

DN-109/3S 288 | 122 DN-109/3S+T 288 122
DN-109/4S 288 | 122 DN-109/4S+T 336 122
DN-109/5S 288 | 122 DN-109/5S+T 382 122
DN-109/6S 336 | 122 DN-109/6S+T 430 122
DN-109/7S 382 | 122 DN-109/7S+T 478 122
DN-109/8S 430 | 122 DN-109/8S+T 526 122
DN-109/9S 478 | 122 DN-109/9S+T 574 122
DN-109/10S | 526 | 122 | DN-109/10S+T 622 122

DN-119/3S 324 177 DN-119/3S+T 504 177
DN-119/4S 414 177 DN-119/4S+T 594 177
DN-119/5S 504 177 DN-119/5S+T 684 177
DN-119/6S 594 177 DN-119/6S+T 774 177
DN-119/7S 684 177 DN-119/7S+T 864 177
DN-119/8S 774 177 DN-119/8S+T 954 177
DN-119/9S 864 177 DN-119/9S+T 1044 177
DN-119/10S 954 177 DN-119/10S+T 1134 177
Tabla 5: Dimensiones y fijacién de los visualizadores DN-109 y DN-119.
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Fig. 1: Esquema de las dimensiones de los visualizadores DN-109 y DN-119.

Todas las medidas estan en milimetros
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B 23.2 Dimensiones y fijacion de los visualizadores DN-129 y DN-189

Referencia A B C Referencia A B C

DN-189/2S 340 251 67 DN-189/2S+TV 660 251 67
DN-189/3S 500 251 67 DN-189/3S+TV 820 251 67
DN-189/4S 660 251 67 DN-189/4S+TV 980 251 67
DN-189/5S 820 251 67 DN-189/5S+TV 1140 251 67
DN-189/6S 980 251 67 DN-189/6S+TV 1300 251 67
DN-189/7S 1140 251 67 DN-189/7S+TV 1460 251 67
DN-189/8S 1300 251 67 DN-189/8S+TV 1620 251 67
DN-189/9S 1460 251 67 DN-189/9S+TV 1780 251 67
DN-189/10S 1620 251 67 DN-189/10S+TV 1940 251 67
DN-129/2S 515 366 186 DN-129/2S+TV 985 366 186
DN-129/3S 750 366 186 DN-129/3S+TV 1220 366 186
DN-129/4S 985 366 186 DN-129/4S+TV 1455 366 186
DN-129/5S 1220 366 186 DN-129/5S+TV 1690 366 186
DN-129/6S 1455 366 186 DN-129/6S+TV 1925 366 186
DN-129/7S 1690 366 186 DN-129/7S+TV 2160 366 186
DN-129/8S 1925 366 186 DN-129/8S+TV 2395 366 186
DN-129/9S 2160 366 186 DN-129/9S+TV 2630 366 186
DN-129/10S 2395 366 186 DN-129/10S+TV | 2865 366 186
Tabla 6: Dimensiones y fijacién de los visualizadores DN-129 y DN- 189.

A 120
> ﬂ <>
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Fig. 2: Esquema de las dimensiones de los visualizadores DN-129 y DN-189.

Todas las medidas estan en milimetros
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3 INSTALACION

La instalacion del DN-109, DN-119, DN-129 y DN-189, no es especialmente delicada,
pero si deben tenerse en cuenta algunas consideraciones importantes.

No deben anclarse en lugares sujetos a vibracion, ni en lugares que en general
sobrepasen los limites especificados en las caracteristicas del visualizador, tanto en temperatura
como en humedad.

El grado de proteccion de los visualizadores visualizadores DN-109, DN-119, DN-129 y
DN-189 es IP41, ello significa que esta protegido contra la penetracién de objetos sélidos
extrafios de un diametro superior a 1 mm, y contra la caida vertical de gotas de agua. El grado
de proteccién de los visualizadores DN-109e, DN-119e y DN-189e es IP65, ello significa que
esta protegido completamente contra el polvo, y contra chorros de agua. La instalacion de los
visualizadores con grado de proteccion IP65 viene detallada en el apartado 3.3.

Los visualizadores DN-109, DN-119, DN-129 y DN-189, no deben instalarse en lugares
donde el nivel de iluminacion sea superior a 1000 lux. Tampoco se debe permitir la incidencia
directa de los rayos solares sobre el display pues perderiamos visibilidad.

En la instalacion eléctrica debe evitarse la proximidad con lineas en las que circulen
intensidades muy altas, las lineas de alta tension, asi como los generadores de Alta Frecuencia
y los convertidores U/F para motores.

I 3.1 Localizacion de conectores del equipo

Los conectores del equipo se encuentran en la parte inferior del visualizador.

Fig. 3: Conector de alimentacion del visualizador.
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P-CONN AP / AT
o0 .

SERIAL ETH

Fig. 4. Conectores de transferencia de datos del visualizador.

Esquema de los conectores:

ETH. Ethernet.

USB. Micro USB-A.

SERIAL. Conector DB-9. Se pueden observar los esquemas de conexién en el
apartado 3.4.

S1-4. Conectores para sondas digitales de deteccion. (particulas, humedad,
temperatura...)

RELAY 1-2. Salida de relés actuadores.

WEAVAREPN 1 =Relé1-NO 4=Relé2-NO

TF GF OF S o e

#lefefefe]e]l 2=Relé1-C 5=Relé2-C

123456 3 =Relé1-NC 6=Relé2-NC

AP / AT. Conector para transductores con salida 4-20mA (o 0-10V para AP).
También sirve de entrada para sensores analégicos de temperatura
PT100/PT1000 y termopares de tipo J. (OPCIONES DE EQUIPO)

P-CONN. Entrada paralela multifuncion. (OPCIONES DE EQUIPO)
Profinet/Profibus. Conector de bus industrial (Profinet y Ethernet/IP). Segun el
equipo demandado se tratara de Profinet o Profibus. (OPCIONES DE EQUIPO)
RELAY 3-4. Salida de relés actuadores. (OPCIONES DE EQUIPO)

La figura 4 corresponde al maximo nimero de conectores del visualizador, en funcion de
las caracteristicas de su equipo es posible que no disponga de la totalidad de conectores.

I 3.2 Conexion de la alimentacion

La alimentacion debe ser de 80 a 240 VAC, 50/60 Hz o 24VDC, con la opcion 24V.

La seccion de los conductores de alimentacién sera acorde al consumo, el conductor de
tierra tendrd una seccién minima de 1.5 mm2.

El conector de alimentacion de 220 V tiene 4 contactos y esta situado en la parte inferior
del equipo. Conecte los cables de alimentacion siguiendo el esquema siguiente.

El conector de alimentacion de 24 V tiene 5 contactos y esté situado en la parte inferior
del equipo. Conecte los cables de alimentacion siguiendo el esquema siguiente.
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1- 24V
2- 0V
3- NC
4- NC

Fig. 5: A laizquierda, esquema del conector de alimentaciéon de 220V con 4 contactos.
A la derecha, esquema del conector de alimentacidon de 24V con 5 contactos.

I 3.3  Grado de proteccién IP65

Este apartado solamente es necesario si se ha de montar el visualizador en un lugar
donde se requiera un grado de proteccion IP65, el proceso puede efectuarse
independientemente antes o después de la configuracion.

Para asegurar que el equipo tenga proteccién IP65 se entrega un contenido adicional
consistente de:

e Cubierta exterior

e Prensaestopa

e Junta aislante

e Conector aéreo especifico (RJ45 y/o DB-9, segun el visualizador)

Para instalar el equipo con el grado de proteccion IP65 se deben seguir los siguientes
pasos:

1. Pasar el cable correspondiente (sin conector aéreo) a través del prensaestopa, en
direccion al interior de la cubierta.

Colocar el conector aéreo proporcionado y cablearlo.

Presentar la junta aislante.

Conectar el cableado al visualizador.

Quitar los 6 tornillos marcados (No retirar los tornillos de cabeza plana).

o wn

SERIAL

(OM O] USB |
o e - vs [ ]

Fig. 6: En amarillo, sefialados los tornillos que se deben extraer.
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6. Colocar la cubierta exterior asegurando que la junta aislante estd correctamente
situada entre la cubierta y el visualizador.

7. Volver a enroscar los tornillos retirados en el paso 5.

8. Apretar el prensaestopa.

UNA INSTALACION DEFECTUOSA ANULARA LA GARANTIA DEL VISUALIZADOR

I 3.4 Conexion de la linea serie

Los visualizadores de la serie DN-109, DN-119, DN-129 y DN-189 admiten dos tipos de
conexion por la linea serie: RS-232 y RS-485. O bien RS-232 y RS-422, si se ha comprado el
equipo con la opcion RS-422.

La seleccidn del tipo de linea serie se realiza mediante el servidor web del visualizador.

Ver apartado 4.2.2 .
El esquema de conexionado se muestra a continuacion:

Conector
DE9

Rx

Tx R5-232
GHD

g }RS-#ELS

0G0 —d TV = e

T

ig. 7: Esquema del conexionado RS-232/RS-485.

)

Conector
DB9 N |—<— Rx
> Tx
RS-232
1—GND

le—A RX+
B RX-

- |—>A Tx+ [ RS-422
I—» B TX-

©ONOUIRWNE

{

Fig. 8: Esquema del conexionado RS-232/RS-422.

En ambas opciones se utiliza el mismo conector, tipo DB-9, situado en la parte inferior
del equipo.

I 3.4.1 Conexion RS-232 entre un PC y un visualizador DN-109/119/129/189

Utilizando la linea RS-232, la longitud total del cable no debe ser mayor a 15 metros (con
velocidad de comunicacién a 9600 bps)

Es importante para la integridad de la sefial, utilizar cable apantallado y conectar el
apantallado al pin 9 del conector DB9.

El cable de datos debe ponerse lejos de lineas de alta tension. El conector que se
muestra corresponde al del cable.
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DB9
DB9 Hembra
Hembra

A A 2

[1 X [1
3 ] ] 3
9 \/ \/ —t
[ 6
0= s

Visualizador Ordenador

Fig. 9: Esquema del conexionado RS-232 entre un visualizador DN-109/119/129/189 y un PC.

B 342 Conexién RS-485 entre 3 DN-109/119/129/189 y un PC

Utilizando una linea serie RS-485, la longitud maxima no debe ser mayor a 1000 m sin
amplificadores.

Es importante utilizar cable trenzado y apantallado, conectando el apantallado al pin 9
del conector DB9.

El cable de datos debe ponerse lejos de lineas de alta tension. El conector que se
muestra corresponde al del cable. A ambos lados de la linea de trasmision debe ponerse una
resistencia de final de linea de 120 Q.

DB9 Hembra

GND /% GND

UsB

3 u o |
____________ ! N N RS-485
[ —

Visualizador n

120 Q

Visualizador

DB9 Hembra
120 Q .
Gp I w
ul
Visualizador n

Fig. 10: Esquema del conexionado RS-485 entre 3 DN-109/119/129/189 y un PC.

I 3.5 Conexion de la linea Ethernet

El conexionado de la linea Ethernet se realiza mediante un conector RJ-45, situado en
la parte inferior del equipo.

La conexion entre un visualizador y un ordenador utilizando un enlace Ethernet se puede
realizar de dos formas: Conexidn directa 0 mediante un concentrador tipo switch o hub y un cable
100Base-T4, recomendable de categoria 5.
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ETHERNET

N

Fig. 11: Esquema del conexionado de linea Ethernet entre un visualizador DN-109/119/129/189 y un
PC.

Para conectar varios visualizadores se debe utilizar un concentrador de tipo switch o hub
con un puerto para cada equipo.

| |
( ETHERNET ()

N

Fig. 12: Esquema del conexionado de linea Ethernet entre varios visualizadores DN-
109/119/129/189 y un PC mediante un switch o hub.
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4 INICIALIZACION DEL VISUALIZADOR

I 4.1 Puesta en marcha inicial

Antes de conectar el visualizador a la red electrica, deberemos asegurarnos de que todas

las conexiones se han realizado correctamente y de que el visualizador esta firmemente
colocado.

Durante el proceso de arranque, se indicaran en el visualizador las diferentes etapas de

inicializacion, en orden:

)

)

3

(4)

(®)

PrO: Para evitar situaciones en que una actualizacién de FW no haya finalizado
correctamente o bien se haya cargado un FW erréneo que pueda provocar que el
visualizador quede inoperativo. Cada vez que se alimenta el equipo y antes de arrancar
el programa principal, se establece un tiempo de acceso al Bootloader (gestor de carga
de actualizaciones) que permitira reintentar el proceso de actualizaciéon de FW por la
direccion IP de emergencia 192.168.1.100 (no por la direccion IP que se tuviera
previamente definida en el equipo). Este tiempo se sefializa por el mensaje “PR0O” e
indica el momento en que se puede repetir la actualizacion. (Ver apartado 9).

Secuencia de test de los segmentos LED: En este periodo se activan uno a uno todos
los segmentos de los digitos. Posteriormente se desactivan en orden inverso.
Esta secuencia se emplea para detectar segmentos que dejen de funcionar con el paso
de los afos.

F.XX: Muestra la familia del visualizador. “XX” corresponde a un valor especifico de su
visualizador. En visualizadores con opcién COLOR, se mostrara en distintos colores.

uX.X: Muestra la version del firmware cargado. “X.X” corresponde a un valor especifico
de su visualizador. En visualizadores con opcion COLOR, se mostrara en distintos
colores.

Visualizador iniciado: Muestra el valor enviado desde el PC / PLC, o mostrara guiones
en caso de haber activado el “tiempo sin datos” y no enviar informacién. Si no tiene

ningun dispositivo conectado, mostrara cero.

Para acceder al servidor web del visualizador se debe descargar el programa “Display

Discoverer” (https://www.lartet.com/centro-descargas/).

Para configurar el visualizador debe estar conectado mediante un cable RJ45 a la misma

red que el PC en uso. También es posible configurarlo mediante comunicacion WIFI.
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I 4.1.1 Configuracion con “Display Discoverer”

[ Display Discoverer.exe

o' Display Discoverer — O x
[ Refresh Identify Display Change IP

IP Address Display Name MAC Address Dietails

10.20.90.66 Searching

10.305012 DN1X3 20:1f:12-7b:92:ab v1.0.00

10.30.50.10 DM10SMEXDT 80:1f:12:ee:0d:64 v1.0.00

Fig. 13: Ejecucion del software "Display Discoverer".

Por defecto, el visualizador viene de fabrica con la direccién IP 10.30.90.10. Para cambiar
la IP hay que seleccionar la IP y pulsar el boton “Change IP”. Una vez configurada la nueva IP
pulsar en “Refresh” para visualizar el equipo con la IP nueva. La IP también se puede modificar
posteriormente, durante la configuracion del visualizador.

Si se desea establecer una direccion IP automatica, se debe clicar en “Auto-Assign IP”.
De esta manera el visualizador se establecerd en modo DHCP. Dicho modo también se puede
aplicar posteriormente, durante la configuracion del visualizador.

B Display Discovere — O
Refresh Identify Display [ Change IP |
|P Address Display Mame MAC Address Details
10.30.90.66 Searching
10.30.90.10 DMT0SMEXD 80:1:12:ee:0d .64 v1.0.00
o5l Mew P — O *
Mew IP: ||
Example:192.168.1.100
Auto-Assign [P QK

Fig. 14: Procedimiento de cambio de IP.

Al hacer doble clic en la direccion ya modificada, nos abrira el navegador en la pagina
del servidor web. También se puede acceder escribiendo la IP directamente en el navegador.
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IMPORTANTE:

Si se reciben varios equipos nuevos para su instalacion, hay que tener en cuenta que
todos vendran configurados con la misma direccién IP. Por lo que, previo a su configuracién, se
debera cambiar de manera individual la IP de algunos equipos para evitar duplicidad de
direcciones.

Al trabajar con varios visualizadores puede ser facil confundirse en la configuracion de
un determinado visualizador, del conjunto de equipos instalados. Por ello se ha afiadido la funcién
“Identify Display”. Al seleccionar un visualizador de la lista de equipos detectados y clicar este
boton, har4 que parpadee 3 veces permitiendo identificar facilmente que equipo se va a
configurar.

I 4.2 Configuracion del visualizador

La configuracion del visualizador se realiza a través del servidor web en la direccion que
se ha establecido segun el programa Display Discoverer (Ver apartado 4.1.1), dicho servidor es
interno del propio visualizador.

Para ello es necesario conectar el visualizador a un ordenador, ya sea punto a punto o
mediante la red Ethernet de la empresa (y configurarlo desde cualquier ordenador conectado a
la red).

Si se quiere acceder a los servidores de hora publicos es necesario disponer de conexién
a Internet.

También es posible configurar y utilizar el visualizador mediante conexion WIFI. La
conexion WIFI tiene direccion IP propia.

A continuacién, se desglosan las distintas pantallas y elementos configurables mediante
el servidor, su uso y como afectan al visualizador;
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I 4.2.1 Vista general del conjunto

Il Overview

pJGlobal Settings 7)) Time: 16:39:29 10

4

3 ERECRL RN ) pate: 28-03-2022 Part #: DN119C-5
9 Jon Display: 0.00 Firmware: v0.0.7
SN: 18590003
SPCommunication
. EBD: 2205

6

Copyright © 2022 LARTET

Fig. 15: Pantalla inicial del servidor web. Vista general del visualizador.

La pantalla inicial del servidor nos muestra una vision de la informacién basica del

visualizador y los botones necesarios para desplazarnos por las distintas opciones de
configuracion.

S

© ® N

Enlace a la pantalla inicial del servidor. Muestra informacion en tiempo real del
visualizador.
Enlace a la pantalla de ajustes generales. Permite seleccionar la interfaz de
comunicacién, configurar el formato de representacién de los datos, realizar ajustes
horarios y de luminosidad, etc.
Enlace a la pantalla de ajustes de red. Establece la comunicacion LAN. Permite la
configuracién de IPs, mascaras de red, Gateway, DNS y DHCP.
Enlace a la pantalla de ajustes de red inalambrica.
Enlace a la pantalla de ajustes de comunicacion (Ethernet y serie). En funcién de la
comunicacién establecida en 2, permite el ajuste de los parametros necesarios.
Enlace a la pantalla de ajustes de color. Permite configurar el color y sus condiciones,
en equipos con opcién de color.
Muestra la hora establecida en el visualizador.
Muestra la fecha establecida en el visualizador.
Muestra el valor que se esta indicando en el visualizador.:

a. OvH: El valor sobrepasa el valor maximo que puede mostrar el visualizador. El

visualizador muestra “OvH”.
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b. OvL: El valor sobrepasa el valor minimo que puede mostrar el visualizador. El
visualizador muestra “OvL”.

c. TRIMMED: El numero de caracteres enviado es superior a los que se pueden
mostrar en el visualizador. El visualizador muestra los caracteres posibles. En el
servidor web se visualiza el numero al completo, entre paréntesis se marca
“TRIMMED”.

10. Muestra informacion relacionada con el proceso de fabricacion. No tiene relevancia para
el usuario. Puede ser preguntado por el servicio de asistencia técnica para la resolucién
de incidencias con el equipo.
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I 4.2.2 Ajustes generales

Global Settings

Global Settings

1 )DATA PORT: [ SERIAL 2 JLANGUAGE: [EN v/
Network Settings

3 )PRECISION: [USER DEFINED {4 JoEcimaLs: |3 \

5 JNEGATIVE NUMBERS: |HALF DIGIT v

icati

Communication

6 'TIME & DATE: ‘dd/mm/aaaa G‘

7 INTP SERVER: | pool.ntp.org \

8 JTIMER (ON): ‘12:90 ®‘

O TIMER (OFF): ‘12:0@ ®‘

10)DST: [ON v|

11)SYNC: [SNTP v|

12 /TIME ZONE: [uTC v

13 JLIGHT LEVEL: [MEDIUM  v|

14

Copyright © 2022 LARTET

Fig. 16: Pantalla de ajustes generales del servidor web.

En la pantalla de ajustes generales se modifican varios parametros y opciones. Dichas
modificaciones también afectaran los parametros configurables del servidor web y las pantallas
de configuracién posteriores.

=

Configura que tipo de linea proporcionara la informacién al visualizador.

El visualizador tiene distintos puertos de comunicacion para recibir los datos a visualizar.
Debe seleccionarse el adecuado en funcion del conexionado del equipo.

Configura el idioma en que se realizard la configuracién del visualizador. Actualmente
solo esta disponible en version inglesa.

Configura la precisiéon de los valores a mostrar en el visualizador. “AUTO” establecera
automaticamente el numero de decimales a mostrar, el valor mostrado se adecuara para
visualizar el valor completo aprovechando todos los digitos disponibles del visualizador.
Si se selecciona “USER DEFINED” hay que especificar la cantidad de decimales que se
guieren mostrar (pardmetro 4).

Se establece el numero de decimales que tendran los valores numéricos en el
visualizador.

A continuacién, se muestra una tabla de ejemplos, en este caso se considera un
visualizador de 4 caracteres.

N

w

Ea
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VALOR A PRECISION DECIMALS VALOR
VISUALIZAR VISUALIZADO

1.23 USER DEFINED 2 1.23

1.23 AUTO - 1.23
1.234 USER DEFINED 2 1.23
1.234 AUTO - 1.234
1.235 USER DEFINED 2 1.24
1.235 AUTO - 1.235
1.23 USER DEFINED 3 1.230
1.2345 USER DEFINED 4 1.235
1.2345 AUTO - 1.235

Tabla 7: Ejemplos de visualizacion para distintos valores de "PRECISION" y "DECIMALS".

5. Al seleccionar “FULL DIGIT” se emplea el caracter izquierdo unicamente para mostrar el
signo negativo “-“.
Si se selecciona “HALF DIGIT” el caracter izquierdo puede tomar los valores “-“y “1”,

de esta manera se aumenta la cantidad de digitos de un niimero negativo.

Ejemplo: En un visualizador de 5 digitos, el valor minimo en “FULL DIGIT” es -9999,
compuesto por los 5 caracteres “-“,79”,79”,79”,"9”. En cambio, en “HALF DIGIT” es -19999,
compuesto por los 5 caracteres  “-17,79”,79”,79”"9”.

Fig. 17: A laiizquierda, valor minimo en "FULL DIGIT", -9999.
A la derecha, valor minimo en “HALF DIGIT”, -19999.

6. Configura manualmente la fecha y hora del visualizador. Al clicar el parametro por
defecto mostrara la fecha y hora del sistema (PC).

7. Direccién/Dominio SNTP que se empleara para obtener la hora de manera precisa. Por
defecto se establece el servidor SNTP publico pool.ntp.org. Puede ser configurado con
un servidor SNTP interno de empresa u otro servidor de acceso publico.

8. Hora a la cual se encendera el visualizador.

9. Hora a la cual se apagara el visualizador. Para desactivar el encendido/apagado
automético hay que fijar ambas (encendido y apagado) a la misma hora.

10. Habilita el horario de verano. El cambio de hora se realizard de manera automéatica en
caso de seleccionar “ON”.

11. Permite seleccionar el método deseado para sincronizar el reloj.

¢ NONE: No sincronizara el relo;.

e ETH_SNTP: Empleara el servidor establecido en 7.

e WIFI_SNTP: Funcionara de manera idéntica a SNTP, pero empleando
comunicacion WIFI (No funciona en modo “ACCES POINT”).
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12. Configura la zona horaria del visualizador.
13. Configura el grado de intensidad luminica del visualizador.
14. Al clicar “UPDATE” se envia la informacién nueva al visualizador.

B 223 Ajustes de red cableada

_ osraw
CEEN Ethernet

Global Settings

DISPLAY MANAGER

1 JDISPLAY NAME: |DN1X9 |

Network Settings @5 R NTo N [NO V]
3 MAC Addr: 80:1f:12:7b:92:a5
4 )1P Addr: 10.30.90.12 |
5 NET Mask: 255.255.255.0 |
'6 Gateway: ’10.30.90.200 ‘
7 JONS1: 18.8.8.8 |
8 )DNS2: 18.8.4.4 |

Copyright © 2022 LARTET

Fig. 18: Pantalla de ajustes de red del servidor web.

En la pantalla de ajustes de red se configuran los parametros relacionados con la
conectividad del visualizador.

=

Modifica el nombre asignado al visualizador.

Desplegable que especifica si el visualizador empleara el protocolo DHCP. Si se activa
el protocolo los parametros de configuracion Ethernet se asignaran automaticamente por
el servidor.

Muestra la direccion MAC del visualizador.

Modifica la direccién IP del visualizador.

Modifica la méscara de red.

Modifica la direccion del “Gateway” (puerta de enlace).

Moadifica la direccion DNS primaria. En caso de no seleccionar correctamente el DNS se
debera configurar el servidor SNTP con su IP y no con su dominio.

Modifica la direccion DNS secundaria.

Al clicar “UPDATE” se envia la informacidn nueva al visualizador.

n

No g

© x
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IMPORTANTE:

A. Los parametros sélo aplican para Ethernet cableado. Para WIFI se dispone de otra

configuracion distinta. No se deben repetir IPs para no tener conflictos de duplicacion, El
visualizador actualmente no avisa si esto sucede.

B. La direccion IP puede quedar corrupta en caso de pérdida de alimentacién durante su
guardado o si la memoria resulta dafiada. En estos casos, el visualizador reconfigurara
automaticamente la direccién IP de emergencia 192.168.1.100.

I 4.2.4 Ajustes de red inalambrica WIFI

DISPLAY MANAGER

EEI WIFI Parameters

SioheSettings
Network Settings a ‘?SEST%;):RK NARE WLAN_MFE_TETRALEC(2 ) WIFI STATE: CONNECTED
(3 'NETWORK TYPE: STATION { JCHANNEL: 1
Wifi Settings g b 4
Communication (5 )AUTHENTICATION: | WPA2 PSK v
( 6 \pASWORD: ....................
,
7 ' MAC Addr: dc:4f:22:62:3a:ad
(8) 1P Addr: 10.30.90.16
9) NET Mask: 255.255.255.0
19 ) Gateway: 10.30.90.200
@1 ons1: 8.8.8.8

@2 | UPDATE

Copyright © 2022 LARTET

En la pantalla de ajustes de WIFI se configuran los pardmetros relacionados con la

conectividad inaldmbrica del visualizador.

1.

N

w

Modo STATION: Establece el nombre de la red WIFI a la que conectarse.

Modo ACCES POINT (AP): Establece el nombre de la red WIFI generada por el
visualizador.

Indica el estado de la conexion.

En modo STATION, si no se ha puesto la contrasena correcta se mostrara “ERROR”, ya
que no se ha podido realizar la conexién.

Configura el visualizador para que se conecte a una red WIFI existente (“STATION”) o
genere un AP (“ACCES POINT").

Por defecto, la red en modo AP se llama DIRECT_DN_DISPLAY con contrasefia
12345678.
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4. En modo AP, permite seleccionar el canal de la red WIFI. Permite cualquier canal entre
ly11.
5. Establece el tipo de seguridad de la red WIFI.
6. Insertar la contrasefa de la red WIFI.
Modo AP: Establecer la contrasefia de la red WIFI.
ATENCION: En caso de olvidar la contrasefia es necesario acceder al
visualizador por conexion cableada para reconfigurarla.
7. Muestra la direccibn MAC. Hay dos direcciones distintas, dependiendo si el WIFI se
configura en modo STATION o ACCES POINT.
8. Permite configurar la direccion IP
ATENCION: Es necesario comprobar que la direccion IP que se va a aplicar no
esta ocupada.
9. Configurar la mascara de red.
10. Configurar la puerta de enlace.
11. Configurar el DNS. En caso de no seleccionar correctamente el DNS se debera
configurar el servidor SNTP con su IP y no con su dominio.

Al modificar cualquier parametro se habilita el botén para enviar la nueva informacién al
visualizador. El proceso de carga de la nueva configuracion tarda aproximadamente 15
segundos. En caso de cambiar solamente la direccion IP, el proceso tarda aproximadamente 5
segundos y se realiza una redireccion automatica.

DISPLAY MANAGER DISPLAY MANAGER

Updating Configuration!! The IP address has changed!!

Please click here to go to the webserver If you haven't been redirected within
5 seconds

Please wait while the new configuration is being applied

Fig. 19: A laiizquierda, barra de progreso durante carga de 15s.
A la derecha, pantalla de redireccion automatica al cambiar de IP.

Particularidades de la comunicaciéon WIFI

La comunicacién WIFI no es idéntica en funcionalidad a ETHERNET. A continuacion, se
exponen los factores a tener en cuenta:

¢ No se puede maodificar la configuracion ETHERNET mediante WIFI.

e En caso de olvidar la contrasefia, debe ser reconfigurada mediante ETHERNET
cableada, independientemente del modo de la configuracion WIFI.

e Cuando se realiza una conexion WIFI directa al visualizador, si se utiliza un sistema
operativo Windows puede tardar en exceso en actualizar el estado de la conexién como
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conectado. Una forma de acelerar el proceso consiste en cerrar y volver abrir
inmediatamente la opcidon de mostrar “redes wifi disponibles”

Para obtener un rendimiento 6ptimo, no se recomienda enviar datos a un visualizador
por WIFI mientras se configura.

Las direcciones IP de ETHERNET y WIFI son independientes

I 4.2.5 Communication Settings

Mirar Communication Settings en el capitulo 6.

B 42.6 Visualizador con opcién COLOR

DISPLAY MANAGER

Color Settings

Global Settings

Network Settings I EIVITNE [R1&R0 CONTROL v |
2 )1.R1=OFF RO=OFF: |RED v
3 )2. R1=0FF RO= ON: | ORANGE v
Communication 4 )3.R1= ONRO=OFF: |RED v
5 )a.R1= ONRO= ON: |GREEN v|

ON CONDITION TRIGGER VALUE EVENT EVENT VALUE

6 ) VAL>TRIG (7 1,000 8 )| NONE 9 /0,0 |

ON CONDITION TRIGGER VALUE EVENT EVENT VALUE

10 VAL>TRIG {11) 1,200 12 NONE 13)/0,0

14)[ UPDATE

Copyright © 2022 LARTET

Fig. 20: Pantalla de ajustes de color del servidor web.

En la pantalla de ajustes de color se configuran los parametros relacionados con el color
mostrado por el visualizador, en equipos con opcién color. RO y R1 son bits de activacion que
dependen de la configuracion de los parametros 6 y 10, explicados a continuacion:

1. Seleccionasi el color del visualizador es fijo (Rojo, Naranja, Amarillo o Verde) o dindmico.
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9.

10.
11.

Dependiendo de la seleccion entre color fijo o dinamico se mostrard un mayor o
menor nimero de parametros de configuracion.
Establecer el color deseado para el caso R1 = OFF y RO = OFF. En 3, 4y 5 se establece
el color para cada caso de activacién de los bits ROy R1.

Selecciona la condicion de activacion de RO.

A. VAL>TRIG: Activa el bit RO cuando el valor enviado al visualizador sea superior al
valor establecido en el parametro 7.

B. VALSTRIG: Activa el bit RO cuando el valor enviado al visualizador sea inferior o
igual al valor establecido en el parametro 7.

C. OFF: El bit RO siempre estara inactivo.

Establece el valor de activacion de RO.

Selecciona el evento deseado para RO:

A. NINGUNO: EIl evento se activa siguiendo estrictamente lo definido en la condiciéon
de activacion.

B. RETRASO: EIl evento se activa una cantidad de segundos fija después del
cumplimiento de la condicion.

C. HISTERESIS: Al evento se afiade una histéresis del valor deseado.

Establece el valor del evento para RO.

A. NINGUNO: Sin efecto.

B. RETRASO: Establece el nimero de segundos de retraso deseados.

C. HISTERESIS: Establece el ancho de la ventana de histéresis. Se puede comprender
facilmente su funcionamiento en la figura 22.
Ejemplo:
Si se desea programar el bit RO con las siguientes condiciones de activacion:

i. Partiendo de la condicion RO = OFF, activar el bit RO cuando el valor
visualizado sea > 3.1.
ii. Partiendo de la condicion RO = ON, desactivar el bit RO cuando el valor
visualizado sea < 3.

Se deberan definir los siguientes parametros:

Parametro 6: VAL>TRIG
Parametro 7: 3

Parametro 8: HYSTERESIS
Parametro 9: 0.1

Selecciona la condicion de activacion de R1. Condiciones explicadas en 3.

Establece el valor de activacion de R1.

Selecciona el evento deseado para R1. Condiciones explicadas en 5.

Establece el valor del evento para R1. Condiciones explicadas en 6.

Al modificar cualquier parametro se habilita el boton “UPDATE” para enviar la nueva
informacion al visualizador.

iIMPORTANTE!: En caso de seleccionar un color dinamico y establecer su color en funcion del
valor enviado, no se podra modificar el color del mismo a través de comandos del PC/PLC. Si se
quiere enviar la informacién de color por comandos desde el PC/PLC deben desactivarse las
condiciones de activacién o seleccionar un color fijo.

Al seleccionar un color fijo el visualizador se iniciara en ese color siempre.
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En caso de visualizar los guiones al cumplir el tiempo sin datos establecido, éstos
mantendran el color previo.

EVENT VALUE

TRIGGER VALUE TRIGGER VALUE +
EVENT VALUE

RETRASO
HISTERESIS

R =0N

Z
N EVENT VALUE 7

TRIGGER VALUE TRIGGER VALUE +
EVENT VALUE

Fig. 21: Funcionamiento de los eventos de retraso e histéresis
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5 OPERATIVA DE TRABAJO

La notacion de los valores numéricos que se utiliza en este manual es la siguiente:

e Cuando se trata de un nimero hexadecimal, se escribira el nimero seguido de “h”.

e Cuando se trata de un nimero decimal, se escribira el nimero seguido de “d”.

e Cuando se trata de un nimero binario, se escribira el nimero seguido de “b”.

e Cuando se trata de un nimero en ASCII, se describira como tal.
Por ejemplo: el caracter X ASCII, puede verse como 58h, 88d o 1011000b, segun se
necesite describir en el momento. El niimero 15 ASCII puede describirse como 31h 35h,
49d 53d 0 110001d 110101d segun el contexto.

Definiciones de palabras utilizadas en la descripcion de este capitulo:

XXX o xxx: Las secuencias de ‘X’ se utilizan para indicar caracteres que pueden ser
variables, como versiones o fechas.

I 5.1 Operativa de trabajo y tipos de datos aceptados

Como se ha citado anteriormente, este visualizador puede trabajar con tipos de datos
numéricos y en formato texto (ASCIl). Si se trabaja en ASCIl hay disponibles comandos
especificos de control que permiten poner un dato en parpadeo y cambiar el color del digito en
visualizadores con opcién color.

En cualquier comunicacion (EXCEPTO MODBUS), la informacién se envia como una
cadena ASCII. El visualizador es el encargado de convertir dicha cadena a un valor numérico en
caso de que esté formada exclusivamente informacion numérica. Posteriormente también
realizara las acciones necesarias como redondear, mostrar Unicamente los decimales definidos,
indicar si el valor esta fuera de rango, etc.

En caso que la cadena ASCII enviada contenga caracteres alfanumeéricos el visualizador
pasard internamente al modo texto. Esto implica que no trata decimales ni sefializa valores fuera
de rango. El modo texto permite representar mensajes no numéricos que se puedan visualizar
en 7-segmentos como “E 345", “P-45” o0 “HOLA”.

En comunicacion MODBUS, el tipo de dato a enviar depende del registro al que se
pretenda acceder. Sera una cadena ASCII en caso que se emplee el registro 0, pero para el resto
se deberé formar la trama acorde al formato numérico exigido (SWORD, UWORD, SDWORD O
UDWORD?Y). Toda la informacion respecto la formacion de las tramas MODBUS se encuentra en

el apartado 6.4.

*SWORD signed word (2 bytes con signo)
UWORD unsigned word (2 bytes sin signo)
SDWORD signed double word (4 bytes con signo)
UDWORD unsigned double word (4 bytes sin signo)
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Secuencias de caracteres ASCIl aceptadas

El visualizador acepta los caracteres ASCII alfanuméricos que se puedan representar en
un 7-segmentos. Los caracteres validos aceptados por el visualizador son los siguientes:

Caracter 0 | 1
HEX 30h | 31h 32h 33h | 34h | 35h 36h 37h 38h | 39h 41h 42h

DEC 48d | 49d 50d 51d | 52d | 53d | 54d 55d | 56d | 57d | 65d 66d

Caracter
HEX 43h 63h 44h 45h | 46h | 48h 68h 69h 4Ah | 4Ch 4Eh 6Fh
(6Eh)
DEC 67d 99d 100d 69d | 70d | 72d | 104d | 105d | 74d | 76d | 110d | 111d

Carécter
HEX 55h 76h
DEC 80d | 114d 85d 117d | 32d | 46d | 45d

Tabla 8: Caracteres ASCIl aceptados
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6 COMUNICACION BUS ETHERNET

I 6.1 Ajustes de comunicacion Ethernet ‘

DISPLAY MANAGER

Communication Parameters

Global Settings

1 JprOTOCOL:  [UDP (2 JporT:  |51650 |
Network Settings 3 JENDBLOCK: [ NONE v
4 REPLY: | ACK v

5 JTIMEOUT DATA: |0 |

Communication

Copyright © 2022 LARTET

Fig. 22: Pantalla de ajustes de comunicacidn del servidor web en caso de comunicacion Ethernet.

1. Menu desplegable para seleccionar el protocolo que usara el visualizador.
Se pueden emplear los protocolos TCP, UDP y MODBUS/TCP.
La informacién ampliada de los protocolos se encuentra en los apartados 6.2,
6.3y 6.4, respectivamente.

2. Configura el namero del puerto de comunicacién. Sélo afecta a los protocolos TCP y

UDP. El puerto a escoger debe estar en el rango de puertos efimeros (49152 - 65535)
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3. Permite seleccionar un final de trama. Se emplea de habilitador, el visualizador sélo
mostrara los datos a los que se afiada el final de trama elegida. Seleccionar NONE
desactiva la caracteristica de habilitacién.

Los finales de trama disponibles son los siguientes:

Endblock

NONE
02h Valor 02h
03h Valor 03h
04h Valor 04h
<CR> 0Dh 0Dh
<LF> 0Ah OAh
<CR LF> 0Dh 0OAh 0Dh OAh
<LF CR> 0Ah ODh OAh 0Dh
< * CR> 2Ah 0Dh Host-Link de Omron 2Ah O0Dh

Tabla 9: Contenido de los finales de bloque del protocolo ASCII.

4. Permite seleccionar la respuesta del visualizador. Dicha respuesta se enviara siempre
gue el visualizador reciba un dato, sin importar si el mismo llega a ser visualizado.
Las respuestas disponibles son las siguientes:

Reply | |
NONE Sin respuesta desde el visualizador
ACK Acuse de recibo
06h Valor 06h
@ AH AL ED 0 * <CR> 40h Direc A Direc.B 45h 44h 30h 2Ah ODh
06h ENDBLOCK 06h Fin de bloque

Tabla 10: Contenido de los mensajes de respuesta del protocolo ASCII.

5. Asigna el tiempo de espera (en segundos) de una nueva peticion antes de que el
visualizador establezca “-“ en todos los caracteres. El valor puede ser cualquier entero
multiplo de 10 entre 0 y 2550 (incluidos). En caso de valor 0 el visualizador no establece
ningun tiempo de espera, el Gltimo dato se mostrara indefinidamente.

6. Al modificar cualquier parametro se habilita el botén para enviar la hueva informacion al
visualizador.

f 62 Protocolo MODBUS/TCP

No se precisa fin de bloque.
Para utilizar el protocolo MODBUS/TCP el puerto de comunicacion debe estar
configurado adecuadamente (Ver apartado 6.1).

B 6.2.1 Funciones MODBUS

Las funciones MODBUS aceptadas por los visualizadores se muestran en la siguiente tabla:

Tipo | Nombre Cédigo
Acceso a bits internos | Read Coils 01h
y Coils fisicas Write Single Coil 05h
Acceso Write Multiple Coils OFh
adatos | Acceso de 16-bits a Read Holding Registers 03h
registros internos Write Single Register 06h
Write Multiple Registers 10h

Tabla 11: Funciones MODBUS aceptadas.
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En este apartado se detalla como se estructura la informacion a nivel de protocolo con
el objetivo de depurar problemas de comunicacion con un analizador de tramas MODBUS.

Siya se tiene conocimiento de este protocolo, se puede ir directamente al apartado 6.4.2
donde se explica como se ha de encapsular la informacién en los registros atendiendo al tipo de
dato que se desee representar, asi como los caracteres de control que hay disponibles.
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Read Coils: Permite visualizar el estado de los bits internos o Coils fisicas designados.

A continuacién, se presenta la estructura de esta funcion:

Peticion

Cddigo de funcion

1 Byte

01h

Direccién de inicio

2 Bytes

0001h hasta 0005h

Cantidad de Coils
Respuesta

2 Bytes

0001h hasta 0005h

Cddigo de error

1 Byte

Cadigo de funcién 1 Byte 01lh
Cantidad de bytes usados | 1 Byte N (N = # Inputs / 8)
Estado de las Coils n Bytes n=NoN+1

81h

Cddigo de excepcion

1 Byte

01002003004

Tabla 12: Estructura de la funcién "Read Coils".
Ejemplo:

El visualizador tiene activa Unicamente la 22 Coil, para saber el estado de todas ellas se puede
emplear esta funcion. Se envian y reciben las siguientes tramas:

Raw Data _ MARCAS
TEMPORALES DIRECCIONAMIENTO PDU
Identificador ID Direccion
ENVIO de Protocolo Unidad  de inicio
[TCP)>Tx > 10:07:03:957 - 00 19 00 00 00 06 01 O1 00 O1 00 05
Id. Transaccion Longitud Cédigo Cantidad
Funcion de Coils
Identificador ID # bytes
RESPUESTA de Protocolo Unidad usados
[TCP1>Rx > 10:07:04:127 - 00 19 00 00 00 04 01 01 01 02
Id. Transaccion Longitud ~ C6digo  Estado
Funcion Coils

IMPORTANTE: Al recibir el byte (02h) que indica el estado de las Coils, se debe leer de la
siguiente manera:

(@)
N

X

X

X

0

0

0

1

0

Colil #5

Coil #4

Coil #3

Coil #2

Coil #1

Tabla 13: Lectura del estado de Coils. “X” indica que no es relevante, no se emplea.
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e Write Single Coil: Se emplea para asignar el estado ON/OFF a una Coil.
A continuacidn, se presenta la estructura de esta funcion:

Cddigo de funcion 1 Byte 05h

Direccion de la Coil 2 Bytes 0001h hasta 0005h

Estado a escribir 2 Bytes 0000h(OFF) o FFOOh(ON
Respuesta |
Cddigo de funcion 1 Byte 05h

Direccion de la Coil 2 Bytes 0001h hasta 0005h

Estado a escribir 2 Bytes 0000h(OFF) o FFOOh(ON
Cddigo de error 1 Byte 85h

Cdédigo de excepcién 1 Byte 01002003004

Tabla 14: Estructura de la funcion "Write Single Coil".
Ejemplo:

Se desea activar la 1a Coil. Se envian y reciben las siguientes tramas:

MARCAS

Raw Data TEMPORALES DIRECCIONAMIENTO PDU
[TCP)>Tx > 12:02:02:730 - 00 04 00 00 00 06 01 05 00 01 FF 00
ENVIO Id. Longitud Codigo Estado a
Transaccidon Funcion escribir

dentificador D Direccion

RESPUESTA de Protocolo Unidak de 1a Coil
[TCP>Rx > 12:02:02:863 - 00 04 00 00 00 06 01 05 00 01 FF 00
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e Write Multiple Coils: Se emplea para asignar simultaneamente el estado de varias Coils
de direccionamiento consecutivo.
A continuacion, se presenta la estructura de esta funcion:

Cddigo de funcion 1 Byte OFh

Direccién de inicio 2 Bytes 0001h hasta 0005h
Cantidad de salidas 2 Bytes 0001h hasta 0005h
Cantidad de bytes usados | 1 Byte N (N = # Outputs / 8)
Valor de las salidas N x 1 Byte XX... XX

Cddigo de funcion 1 Byte OFh

Direccién de inicio 2 Bytes 0001h hasta 0005h
Cantidad de salidas 2 Bytes 0001h hasta 0005h
Cadigo de error 1 Byte 8Fh

Cabdigo de excepcién 1 Byte 01002003004

Tabla 15: Estructura de la funcién "Write Multiple Coils".
Ejemplo:

Se desean activar la 1a, 2a y 5a Coils. Se envian y reciben las siguientes tramas:

Raw Data  MARCAS pDU
TEMPORALES DIRECCIONAMIENTO
# bytes
usados
[TCP]>Tx > 12:43:58:751 -00 0B 00 OO0 00 08 01 OF OO O1 OO 05 01 13
ENVIO Id. Longitud Codigo Cantidad ~ Valor de
Transaccién Funcion de salidas  las salidas
dentificador D Direccion
RESPUESTA de Protocolo Unidad de inicio

[TCP]>Rx > 12:43:58:886 - 00 0B 00 00 00 06 01 OF OO O1 00 05
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e Read Holding Registers: Permite visualizar el contenido de los registros deseados.
A continuacidn, se presenta la estructura de esta funcion:

Cddigo de funcion 1 Byte 03h

Direccién de inicio 2 Bytes 0000h hasta 0011h
Cantidad de registros 2 Bytes 0001h hasta 0012h
Cadigo de funcién 1 Byte 01lh

Cantidad de bytes usados | 1 Byte 2 X N (N = # de registros)
Valor de los recl;istros N x 2 Bites XX... XX

Cddigo de error 1 Byte 83h

Cdédigo de excepcién 1 Byte 01002003004

Tabla 16: Estructura de la funcién "Read Holding Registers".
Ejemplo:

Se quieren leer dos registros con los contenidos “1234” y “5678”, se encuentran en las
direcciones 1y 2. Para ello se envian y reciben las siguientes tramas:

MARCAS
Raw Data TEMPORALES DIRECCIONAMIENTO HL
Direccion
de inicio
[TCP=Tx = 13:24:13:534 - 00 30 00 00 00 06 01 03 00 00 00 02
ENVIO Id. Longitud Codigo Cantidad
Transaccién Funcién de registros
dentificador D
RESPUESTA de Protocolo Unidad

[TCP]>Rx > 13:24:13:648 - 00 30 00 OD OO0 O7 01 03 04 12 34 56 78

# bytes Valor de los
usados registros
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e Write Single Register: Se emplea para asignar el valor solamente a un registro.
A continuacién, se presenta la estructura de esta funcion:

Cddigo de funcion 1 Byte 06h

Direccion del registro 2 Bytes 0000h hasta 0011h

Valor del registro 2 Bytes 0000h hasta FFFFh
Cddigo de funcion 1 Byte 06h

Cantidad de bytes usados | 2 Bytes 0001h hasta 000Ah*
Valor del reiistro 2 Bites 0000h hasta FFFFh
Cddigo de error 1 Byte 86h

Cdédigo de excepcién 1 Byte 01002003004

Tabla 17: Estructura de la funcidn "Write Single Register".
*Depende del tipo de dato que se quiera escribir:
- 2 bytes (0002h): Valor tipo Word (con o sin signo).
- 4 bytes (0004h): Valor tipo Word y lectura de informacion de color y luminosidad.
- 6 bytes (0006h): Valor tipo Double Word con informacién decimal.

- 8 bytes (0008h): Valor tipo Double Word y lectura de informacién de color y
luminosidad.

-10 bytes (000Ah): Lectura del mensaje entero enviado a un display de 10 digitos.
Ejemplo:

Se quiere escribir en el registro de direccién “2” el valor “04D2h” para visualizar “1234”. Para ello
se envian y reciben las siguientes tramas:

MARCAS

Raw Data TEMPORALES DIRECCIONAMIENTO PDU
[TCP>Tx > 16:00:48:929 - 00 02 00 00 00 06 01 O OO0 02 04 D2
ENVIO Id. . Longitud Codigo Valor del
Transaccion funcién registro

Identificador ID Direccién

RESPUESTA de Protocolo Unidad del registro
[TCP]=Rx > 16:00:49:109 - 00 02 00 00 00 06 01 06 00 02 04 D2
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e Write Multiple Registers: Se emplea para asignar el valor a varios registros,
simultaneamente.
A continuacion, se presenta la estructura de esta funcion:

Cddigo de funcién 1 Byte 10h

Direccién de inicio 2 Bytes 0000h hasta 0011h
Cantidad de registros 2 Bytes 0001h hasta 0005h
Cantidad de bytes usados | 1 Byte 2 X N (N = # de registros)
Valor de los registros N x 2 Byte XX.. XX

Cddigo de funcion 1 Byte 10h

Direccién de inicio 2 Bytes 0000h hasta 0011h
Cantidad de registros 2 Bytes 0001h hasta 0005h
Cadigo de error 1 Byte 90h

Cabdigo de excepcién 1 Byte 01002003004

Tabla 18: Estructura de la funcion "Write Multiple Registers".
Ejemplo:

Se quiere escribir en 2 registros, de direccion inicial “0”. Para que el visualizador muestre la
palabra “HOLA” se envia a los registros “48h 4Fh 4Ch 41h”. Para ello se envian y reciben las
siguientes tramas:

Raw Data MARCAS DIRECCIONAMIENTO PDU  #bytes
TEMPORALES

[TCP]>Tx > 16:18:25:955 - 00 07 00 00 00 0B 01 10 00 00 00 0204 48 4F 4C 41
ENVIO  1d. Longitud| S0diap Cantidad

Transaccién Funcién de registros

Valor de los registros

Identificador ID Direccion
RESPUESTA de Protocolo Unidad de inicio

[TCP]>Rx > 16:18:26:071 - 00 07 00 00 00 06 01 10 00 00 00 02
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I 6.2.2 Escritura de registros

Los distintos registros del visualizador permiten interactuar de distintas maneras, en
funcion de la direccién a la que se escriba se distinguen los siguientes registros:

e Reqistro 02: Enviar valores numéricos del tipo WORD con signo.

e Registro 06: Enviar valores numeéricos del tipo WORD sin signo

e Reqistro 10: Enviar valores numéricos del tipo double WORD con signo.

e Reqistro 14: Enviar valores numéricos del tipo double WORD sin signo.

e Registro 00: Enviar cadenas de caracteres ASCIl representables en digitos de 7-
segmentos.
Se detallan todas las posibilidades a continuacion:

6.2.2.1 Registro 02.

Se emplea para enviar valores numéricos del tipo WORD con signo. El rango de valores
se compone del -32768 al 32767, incluidos.
Hay que enviar 2,3 o 4 bytes de informacion, siendo la direccién de inicio 2.
Los dos primeros bytes indican el valor a mostrar (en complemento a dos). Los siguientes
modifican el color y/o la luminosidad del visualizador.
Posibles valores de colores:
e Rojo: El tercer byte debe contener 30h.
e Verde: El tercer byte debe contener 31h.
e Amarillo: El tercer byte debe contener 32h.
e Naranja: El tercer byte debe contener 33h.
Finalmente, se establece la luminosidad escribiendo en el cuarto byte un valor entre 30h
y 34h (30h minimo — 34h maximo).

REGISTRO 02 REGISTRO 03
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
<XXh> <XXh> <XXh> <XXh>

Valor numérico Color | Luminosidad*

Tabla 19: Resumen de los valores para los registros 02y 03.

* En el caso de los visualizadores monocromos el byte de seleccién de color se puede emplear para
gestionar el parpadeo. Escribiendo 08h se inicia el parpadeo, 09h lo finaliza.

Ejemplo:
Para facilitar el envio de informacién, se emplea la funcion Modbus 10h.
Para mostrar el valor “-3270” hay que enviar por Modbus el siguiente contenido.

REGISTRO 02 REGISTRO 03
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
F3h 3Ah 30h 34h
Valor numérico Color | Luminosidad*

Tabla 20: Ejemplo de los valores para mostrar "3270".
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Raw Data s

Byte 2 Byte 4

[TCP)=Tx > 17:21:23:636 - 00 OA 00 00 00 OB 01 10 0D 02 00 02 04 F3 3A 30 34
[TCP]>Rx > 17:21:23:794 - 00 OA 00 00 00 06 01 10 00 02 00 02 FBytel Byte3
Sys > 17:21:23:795 - values written correctly.

Fig. 23: Trama en MODBUS/TCP para visualizar el valor "-3270".

En estas tramas se observa el envio y respuesta explicados en el apartado anterior.

6.2.2.2 Registro 06.

Es importante que en este caso la direccion de inicio seala 6.

Este registro se emplea de manera idéntica al anterior, pero se usa para valores
numeéricos del tipo WORD sin signo. El rango se modifica de 0 a 65535. El color y la luminosidad
se manipulan de manera idéntica. La tabla 21 puede emplearse indistintamente para este caso.

Por ejemplo, se envia la misma trama que en el ejemplo del registro 02, pero la direccién
de inicio se modifica a la 06. En este caso se visualiza 62266, si el equipo es de 5 digitos o mas.
En caso contrario el visualizador muestra “OvL”

6.2.2.3 Registro 10.

Se emplea para enviar valores numéricos del tipo double WORD con signo. El rango de
valores se compone del -2.147.483.648 al 2.147.483.647, incluidos.

Hay que enviar entre 6 y 8 bytes de informacion, siendo la direccién de inicio 10.

Los cuatro primeros bytes indican el valor a mostrar (en complemento A2). Los dos
siguientes modifican la posicion del punto decimal. Los dos ultimos (opcionales) el color y la
luminosidad del visualizador.

Los valores de color y luminosidad funcionan idénticamente a los casos anteriores.

REGISTRO 10 | REGISTRO 11 REGISTRO 12 REGISTRO 13
Byte 1 | Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8
<XXh> | <XXh> | <XXh>| <XXh>| <XXh> 00h <XXh> <XXh>

Valor numérico Pos. Punto | Nose usa | Color |Luminosidad*

Tabla 21: Resumen de los valores para los registros 10, 11, 12y 13.

* En el caso de los visualizadores monocromos el byte de seleccién de color se puede emplear para
gestionar el parpadeo. Escribiendo 08h se inicia el parpadeo, 09h lo finaliza.

Ejemplo:
Para facilitar el envio de informacién, se emplea la funcion Modbus 10h.
Para mostrar el valor “ ” hay que enviar por Modbus el siguiente contenido.
REGISTRO 10 | REGISTRO 11 REGISTRO 12 REGISTRO 13
Byte 1 | Byte 2 | Byte 3 | Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8
FFh FFh F3h 3Ah 02h 00h 31h 34h
Valor numérico Pos. Punto | Noseusa | Color |Luminosidad*

Tabla 22: Ejemplo de los valores para mostrar "
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Raw Data

Bvite 2 Bvte 4 y Byte 8

[TCP]>Tx > 17:47:23:389 -00 25 00 00 00 OF 01 10 00 OA 00 04 08 FF FF F3 3A 02 00 31 34
[TCPI>Rx > 17:47:23:570-00 25 00 00 00 06 01 10 00 OA 00 04 Byte1 Byte3 Byte5 Byte7
Sys = 17:47:23:570 - values written correctly.

Fig. 24: Mensaje en MODBUS/TCP para enviar el valor "
En estas tramas se observa el envio y respuesta explicados en el apartado anterior.

6.2.2.4 Registro 14.

Es importante que en este caso la direccion de inicio sea la 14.

Este registro se emplea de manera idéntica al anterior, pero se usa para valores
numéricos del tipo double WORD sin signo. El rango se modifica de 0 a 4.294.967.295. El punto
decimal, el color y la luminosidad se manipulan de manera idéntica. La tabla 23 puede emplearse
indistintamente para este caso.

Por ejemplo, se envia la misma trama que en el ejemplo del registro 10, pero la direccidén
de inicio se modifica a la 14. En este caso se visualiza 4.294.964.026, si el equipo es de 10
digitos 0 mas. En caso contrario el visualizador muestra “OvL”

6.2.2.5 Registro 00.

Se emplea para escribir texto en el visualizador (en caracteres ASCII). Hay que tener en
cuenta que al escribirse en un led 7-segmentos s6lo podran establecerse ciertos valores (Ver
apartado 5.3.2). Para ello se dispone de 10 registros, empezando en la direccién 0. Cada registro
puede contener dos caracteres ASCII.

REGISTRO 0 REGISTRO1 | = coeeeeeee REGISTRO N
Bytel | Byte2 | Byte3 | Byted | = -eeeeeee Byte 2*N+1 | Byte 2*N+2
<XXh> | <XXh> | <XXh> | <XXh> |  eeeeee <XXh> <XXh>
ASCII'1 | ASCII2 | ASCII 3 | ASCI4 | coeeeeeee ASCII 2*N+1 | ASCII 2*N+2

Tabla 23: Resumen de los valores para emplear el registro 00.

Ejemplo:

Para facilitar el envio de la informacién, se emplea la funcion Modbus 10h.

Se desea mostrar el texto “E 523" para indicar un error en un proceso industrial. Hay que
enviar por Modbus el siguiente contenido (Ver tabla de caracteres ASCII).

REGISTRO 0 REGISTRO 1 REGISTRO 2
Bytel | Byte2 | Byte3 | Byte4 | Byte5 | Byte 6
45h 20h 35h 32h 33h 00h

ME” “w u 115” MZII ll3”
Tabla 24: Ejemplo de los valores para mostrar "E 523".
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Raw Data

Byte 2 Byte4 Byteb
[TCP]>Tx > 09:25:58:540 -00 27 00 OO0 0O OD 01 10 00 00 00 03 06 45 20 35 32 33 00
[TCP]>Rx > 09:25:58:685 - 00 27 00 00 00 06 01 10 00 00 00 Q3  Bytel EByte3 Bytes
Sys = 09:25:58:685 - values written correctly,

Fig. 25: Mensaje en MODBUS/TCP para enviar los caracteres "E 523".

Como se observa, se escriben tantos registros como sean necesarios. En este caso
como el nimero de caracteres es 5 (impar), hay que emplear 3 registros y fijar a 00h el Gltimo
byte.

En caso de emplear este método no se podra modificar el color o la intensidad luminica
del visualizador por razones de compatibilidad con productos anteriores. Es posible cambiar el
color si se afiade un paso previo al mensaje, escribiendo primero en cualquier registro asociado
a valores numéricos (modificando el color) y luego escribiendo el mensaje en el registro 00.

I 6.2.3 Escritura de Coils

Ademés de los registros, con MODBUS/TCP se puede realizar la funcién OFh “Write
Multiple Coils” para activar/desactivar los relés o establecer el parpadeo del visualizador.
También se pueden modificar con la funcién 05h “Write Single Coil”, pero en los ejemplos
se emplea la funcion OFh por sencillez.
Se establecen 5 coils que se pueden activar o desactivar, a partir de la DIRECCION DE
INICIO 1. En orden, las coils sirven para establecer los siguientes parametros:
e Coil 1. Activa o desactiva el relé 0.
e Coil 2. Activa o desactiva el relé 1.
e Coil 3. Activa o desactiva el relé 2. (OPCIONES DE EQUIPO)
e Coil 4. Activa o desactiva el relé 3. (OPCIONES DE EQUIPO)
e Coil 5. Activa o desactiva el parpadeo del visualizador.
Todas las coils se activan a “1” y desactivan a “0”. Es posible que su modelo de
visualizador no disponga de las coils 3 y 4, en ese caso su valor no afectara ninguna
funcionalidad.

Ejemplo:

Se desea que para un determinado valor se active una alarmay el visualizador inicie el parpadeo
del valor mostrado. Para ello es necesario activar uno de los relés y el parpadeo del equipo. En
este caso se deberéa activar la COIL1 para comutar el RELEOQ i la COIL5 para activar el parpadeo.

Raw Data

[TCP]>Tx > 10:18:33:322 - 00 2D 00 00 00 08 01 OF 00 01 00 05 01 11
[TCP]>Rx > 10:18:33:494 - 00 2D 00 00 00 06 01 OF 00 01 00 05 %}
Sys > 10:18:33:494 - values written correctly. coil 5 coilt

Fig. 26: Ejemplo de activacion de coils del visualizador.

I 6.2.4 Lectura de registrosy coils

Esta nueva version de visualizadores permite la lectura tanto de registros como de coils.
El sistema funciona de manera idéntica a la escritura, se seleccionan los registros o coils
deseados y su direccidn para proceder a la lectura del estado.
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Se puede leer con las funciones MODBUS 01h “Read Coils” y 03h “Read Holding

Registers”.

Las tramas necesarias para realizar estas funciones estan recogidas en el apartado
6.4.1, “Read Coils” y “Read Holding Registers”, respectivamente.

J 63 Protocolo TCP/IP

Para utilizar el protocolo TCP/IP el puerto de comunicacion debe estar configurado
adecuadamente (Ver apartado 6.1).
Para que el visualizador pueda mostrar una trama, esta debe estar terminada con un fin

de trama que sea reconocible por el visualizador.

El dltimo caracter enviado se visualiza a la derecha del visualizador.
El puerto de comunicacién se establece automaticamente, pero se puede modificar en
cualquier momento.
El visualizador podré& recibir nimeros decimales y caracteres ASCIIl. Una vez enviados

los valores deseados, hay ciertos parametros de control para modificar el color, la luminosidad y
el parpadeo. Estos parametros deben enviarse DESPUES de los valores a visualizar.

Color Luminosidad Parpadeo
Comando | Cddigo ASCII Comando Cabdigo ASCII Comando | Cadigo
ASCII
Rojo “X0” o “x0” Minima “Y0” o “y0” Iniciar 08h
(7830h o0 5830h) (7930h o0 5930h)
Verde “X1” 0 “x1” Baja “Y1” o “y1” Finalizar 09h
(7831h 0 5831h) (7931h 0 5931h)
Amarillo “X2” 0 “x2” Media “Y2" 0 “y2”
(7832h o0 5832h) (7932h 0 5932h)
Naranja “X3” 0 “x3” Alta “Y3” 0 “y3”
(7833h 0 5833h) (7933h 0 5933h)
Maxima “Y4” o “y4”
(7934h 0 5934h)
Ejemplos:

En la siguiente tabla se muestran algunos ejemplos combinando valores numéricos en
formato ASCIl y parametros de control.

Trama a enviar Vistjlaatllicz); 6
%QBx %QBx+1 %QB x+2 %QB x+3 %QB x+4 %QB x+5 %QB x+6 %QB x+7 *
38h 39h 2Eh 35h 37h 32h 89.572M
2Dh 36h 37h 2Eh 31h 30h 08h -67.10Q@
36h 2Eh 34h 36h 32h 33h 6.4623
36h 2Eh 34h 36h 32h 33h 58h 31h ®

(1) En equipos monocromo o de color configurados en rojo por defecto
(2) Valor mostrado en parpadeo
(3) Configurando el color de los digitos con el comando de control
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*Para los PLC, %QBx corresponde a una determinada posicion del espacio de direcciones
de salida, a partir de dicha direccién los valores deben ir consecutivos.

I 6.4 Protocolo UDP

La funcionalidad de los parametros explicados en el apartado anterior (protocolo TCP/IP)
también se aplican para el protocolo UDP.
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7 COMUNICACION WIFI

El ancho de banda de la comunicacion WIFI es reducido en comparacion a la conexion
cableada. Por ello, la experiencia de configuracidn siempre sera mas fluida mediante cable. Esta
diferencia no serd apreciable una vez el dispositivo esté configurado y se dedique exclusivamente
a la visualizacion de datos.

Por estos mismos motivos, es recomendable no transmitir informacion con el visualizador
mientras se configura el mismo mediante WIFI.

I 7.1 Ajustes de comunicacion WIFI

DISPLAY MANAGER

Communication Parameters

Global Settings

PROTOCOL: UDP PORT:  [51650 |
Network Settings ENDBLOCK: [NONE v
REPLY: | NONE v

Wifi Settings

|

Communication
TIMEOUT DATA: |0 \

Copyright © 2022 LARTET

Fig. 27: Pantalla de ajustes de la comunicacion WIFI.

La pantalla de configuracion de la comunicacion WIFI es muy similar a la de Ethernet
cableado. Se diferencia en que no hay opcién de protocolo (sélo hay comunicacién por UDP) y
se afiade un tipo de respuesta adicional, la respuesta “ECHQO” se limita a devolver el mismo
mensaje que se ha recibido.

El protocolo UDP en WIFI funciona igual que por ETHERNET.
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8 COMUNICACION BUS SERIE

En este apartado se incluyen los ajustes del servidor web del visualizador y el funcionamiento de
los protocolos disponibles en caso de realizar la comunicacion por el bus serie.

I 8.1 Ajustes de comunicacion Serie

DISPLAY MANAGER

EE®I communication Parameters

o
1 ) ADDRESS: [1 \

2 JpROTOCOL: [ MODBUS RTU 3 JKOSMOS CMD:

4 JINTERFACE: |RS232 R our 0o
6 HEADER:
9 'BAUDRATE:  [19200 v/ 10 'DATA SIZE: | 8 bits v |
11 ) PARITY: [NONE v | 12 )STOP BITS: [1bit v|
13 MSG.OFFSET: 0 14 'view: NORMA

15 MSG.CURSOR: 0

Copyright © 2022 LARTET

Fig. 28: Pantalla de ajustes de comunicacion del servidor web en caso de comunicacion en serie.

En la pantalla de ajustes de comunicacion se configuran los pardmetros relacionados
con la comunicacion del visualizador:

1. Modifica la direccion interna que se asigna al visualizador.

2. Menu desplegable para seleccionar el protocolo que usara el visualizador.
Los protocolos KOSMOS vienen detallados en el manual del fabricante.
La informacién sobre el uso de los protocolos MODBUS RTU y ASCII se detalla
en los apartados 7.3 y 7.4, respectivamente.

3. Menu desplegable para seleccionar el comando especifico en caso de haber
seleccionado un protocolo KOSMOS.
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Comando | Funcién

Transmision del valor del display
Transmisién del valor de tara
Transmision del valor pico
Transmisién del valor valle
Transmisién del valor pico-pico
Transmisién del valor total

N|<|<|T[H|O

Para mas informacion sobre la funcién de dichos comandos acudir al manual del
fabricante.

4. Selecciona el tipo de interfaz fisica del conector.

De manera estandar se puede elegir entre las interfaces RS-232 y RS-485.
Aguellos equipos que se hayan pedido con la opcion RS-422 disponen de las
interfaces RS-232 y RS-422, con la modificacion de conexion explicada en
apartado 3.4.

5. Asigna el tiempo de espera (en segundos) de una nueva peticion antes de que el
visualizador muestre “-“ en todos los digitos. El valor puede ser cualquier entero multiplo
de 10 entre 0 y 2550 (incluidos). En caso de valor 0 el visualizador no establece ningun
tiempo de espera, el Ultimo dato se mostrara indefinidamente.

6. Permite seleccionar una cabecera del mensaje. Sélo protocolo ASCII.

A continuacion, se enumeran las cabeceras disponibles:

NONE
02h Valor 02h

02h AH AL Valor 02h + Direccion del visualizador. (Byte_Alto Byte Bajo)

02h AL AH Valor 02h + Direccion del visualizador. (Byte_Bajo Byte Alto)

@AHALED Host-Link de Omron
AH AL Direccion del visualizador. (Byte_Alto Byte Bajo)
AL AH Direccion del visualizador. (Byte_Bajo Byte Alto)

Tabla 25: Contenido de las cabeceras del protocolo ASCIL.

7. Permite seleccionar el final de mensaje.
A continuacion, se enumeran los finales de bloque:

Endblock

<CR> 0Dh 0Dh.
<LF> 0Ah OAh.
<CR LF> 0Dh OAh 0Dh OAh.
<LF CR> 0Ah ODh OAh 0Dh.
03h Valor 03h
<* CR> 2Ah 0Dh Host-Link de Omron 2Ah ODh.

Tabla 26: Contenido de los finales de bloque del protocolo ASCII.

8. Permite seleccionar la respuesta del visualizador.
A continuacién, se enumeran los mensajes de respuesta:
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NONE Sin respuesta desde el visualizador
@ AH AL ED 0 * <CR> 40h Byte Alto Dir Byte Bajo Dir 45h 44h 30h 2Ah ODh
HEADER 06h ENDBLOCK Cabecera 06h Fin de bloque

Tabla 27: Contenido de los mensajes de respuesta del protocolo ASCII.

9. Selecciona la velocidad de transferencia en bits/s.

10. Selecciona el nimero de bits por caracter.
Se puede seleccionar 7 u 8 hits.
En caso de emplear el protocolo MODBUS RTU no se puede modificar, se
establece el valor en 8 bits.

11. Establece el bit de paridad para el control de errores.

Los modos posibles son Ninguna, Paridad Par, y Paridad Impar.

12. Selecciona el numero de bits de parada, 1 é 2 bits para la sincronizaciéon de la
informacion.

13. Establece el valor de la posicion del primer caracter que se quiere mostrar.
Esta opcion esta pensada para evitar la visualizacion de cabeceras o etiquetas que otros
equipos puedan enviar junto con la informacién. Por ejemplo, una bascula que podria
enviar “Peso (Kg): 203.5".

En caso de aplicar el valor 1 se obviaran todos los caracteres hasta el primer
namero, muy Util en caso que la etiqueta sea variable (PESO NETO (Kg), PESO
PROMEDIO (Kg), etc...).

Valores superiores a 1 permiten focalizar sobre una parte del dato numérico, util
en procesos donde el valor numérico no varie mucho. De esta manera se podrian
obviar, por ejemplo, los miles en un proceso donde solo cambian las unidades o
las decenas.

Ejemplo: Se envia la informacion “PESO 203.5”. En funcion del valor de este
elemento (13) se darian las siguientes situaciones:
A. 0. Se muestran tantos caracteres como disponga el visualizador. Se
muestra “PESO 203.5".
B. 1. Se obvia todo hasta el primer caracter numérico. Se muestra “203.5”.
C. 7. Se obvian los primeros 7 caracteres. Se muestra “3.5”
14. Desplegable que permite invertir el orden del valor a mostrar.
Ejemplo: Se envia al visualizador el valor “123456”, en funcion del pardmetro
elegido se pueden visualizar dos situaciones:
A. NORMAL. Se muestra el valor “123456".
B. INVERTIDA. Se muestra el valor “654321”.
15. Este pardmetro complementa el pardmetro 13, pero para la parte final del mensaje. Es
decir, se eligen cuantos valores se deben mostrar contando a partir de MSG.OFFSET.
El valor de este parametro tiene distintos efectos en funcién del elemento anterior
(14).
A. VISTA = NORMAL. Muestra tnicamente el inicio del mensaje hasta la
posicién designada.
Ejemplo 1: Con MSG.CURSOR = 3. Si se envia “123456” se muestra
“123".
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Ejemplo 2: Con MSG.CURSOR = 2. Si se envia “123456” se muestra
“12”.

B. VISTA = INVERTIDA. Obvia el inicio del mensaje (previo a la inversion)
hasta la posicidn designada.
Ejemplo 1: Con MSG.CURSOR = 3. Si se envia “123456” se muestra
“654".
Ejemplo 2: Con MSG.CURSOR = 2. Si se envia “123456” se muestra
“6543”.

VISTA
NORMAL 'I

Mensaje
PESO 123 =P 123 wap 1

23
MSG. MSG.

OFFSET CURSOR VISTA
-1 - 1 INVERTIDA

CURSOR

32

Fig. 29: Esquema de uso de los parametros MSG.OFFSET i MSG.CURSOR.

16. Al modificar cualquier parametro se habilita el boton para enviar la nueva informacion al
visualizador.

I 8.2 Protocolos KOSMOS (ASCII) y KOSMOS (ISO 1745)

La informacidn especifica de los protocolos KOSMOS debe ser consultada en el manual
del fabricante.

] 8.3 Protocolo MODBUS RTU

MODBUS/TCP Frame
- =
ADU
- > - -
Addressing PDU

MODBUS/RTU Serial Frame

- -
ADU
- - - - L

Addressing PDU "~ Error Check

Fig. 30: Diferencias de Modbus/TCP y Modbus/RTU.

Como se observa, en las tramas el direccionamiento en RTU es ligeramente distinto y se
aflade un CRC (Comprobacion de Redundancia Ciclica). El PDU se mantiene inalterado entre
ambos protocolos
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Respecto al uso de las funciones Modbus y los registros del visualizador, MODBUS RTU
es idéntico al protocolo Ethernet MODBUS/TCP.
Consultar el apartado 6.4 para cualquier informacién necesaria.

Ejemplo: Para enviar “HOLA” (48h 4Fh 4Ch 41h) se establecen las siguientes tramas:

Raw Data MRRCRS DIRECCIONAMIENTO PDU CRC
i TEMPORALES _ S2ve

[RTU]>Tx > 11:45:58:129-01 10 00 00 00 02 04 48 4F 4C 41 21 28 |
[RTU]>Rx > 11:45:58:280 -01 10 00 00 00 02 41 C8
Sys > 11:45:58:280 - values written correctly.

FUNCION

Fig. 31: Tramas enviaday recibida para visualizar "HOLA" por MODBUS RTU

f 84 Protocolo ASCII

Este protocolo permite comunicar facilmente con cualquier equipo que disponga de una
linea serie y se pueda configurar el protocolo, como puede ser un ordenador, un PLC trabajando
en modo RS-232, etc. Otra posibilidad es conectar de un mismo equipo varios visualizadores en
red RS-485.

Con este protocolo el visualizador trabaja en modo esclavo, al recibir un dato comprueba
si la cabecera y el final de blogue se corresponden con los que tiene configurados. Si es asi,
visualiza el contenido del dato.. La trama es configurable para poder adaptarse a multitud de
protocolos que utilizan el formato ASCII.

Para comprender como se puede configurar el protocolo seguidamente se describen los
términos utilizados:

Bloque de transmision: Esta formado por todos los bytes necesarios para poder
visualizar un valor. Para cada blogue de transmisiéon recibido correctamente el
visualizador se actualizar4 con un nuevo valor. Cada bloque consta de tres partes: La
cabecera (Header), los datos y el final de bloque (Endblock).

HEADER: Se utiliza para identificar el comienzo del bloque. Se puede escoger
entre 6 formatos o sin header.

Bloque de datos: Contiene la informacion que se debe visualizar. Es posible
seleccionar la parte del bloque que se desea visualizar.

ENDBLOCK: Se utiliza para identificar la llegada completa del blogue. Se puede
escoger entre 6 tipos de endblock.

Aparte se dispone de comandos de control que permiten iniciar y finalizar el parpadeo de
uno o mas caracteres, asi como en visualizadores con opcién color, establecer el color del
visualizador (siempre que no tenga condiciones de color automaticas).

08h Inicio de caracteres en parpadeo

09h Fin de caracteres en parpadeo
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Visualizadores con opcién color

+ Digitos en color Rojo

+ Digitos en color Verde
INICEED) + Bl Digitos en color Amarillo
+ Digitos en color Naranja

Los comandos de control mencionados (parpadeo y color) deben situarse al final de la trama.

I 8.4.1 Ejemplos Protocolo ASCII

Ejemplo 1: Enviar un mensaje desde un ordenador al visualizador

La configuracién de este ejemplo es la siguiente:

e Direccion del visualizador: 08
e Header: 02h AH AL

e Endblock: CR

e MSG. OFFSET: 0

e VIEW: NORMAL

e Datos enviados: 358964

Bloque de transmision enviado

Bloque de
transmision 0 8 3 5 8 9 6 | 4 CR
enviado en
ASCII

Bloque de
transmision 02h | 30n | 38h | 33h | 35h | 38h | 39h | 36h | 34h 0Dh
enviado en
hexadecimal

HEADER Datos enviados ENDBLOCK

Valor
visualizado
en un (@] u H

equipo de 4
digitos

Valor
visualizado
en un 3 5 8 9 6 4
equipo de 8
digitos

En el equipo de 4 digitos se muestra “OuH” porque el valor es demasiado grande para ser
representado.

Ejemplo 2: Enviar un mensaje desde una bascula al visualizador.

La configuracion de este ejemplo es la siguiente:
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e Direccion del visualizador: 14

e Header: 02h AL AH

e Endblock: CR LF

e MSG. OFFSET: 1 (Para visualizar solamente el valor numérico)
¢ VIEW: NORMAL

¢ MSG.CURSOR: 4

e Datos enviados: PESO 15.8kg

Blogue de transmisién enviado

Bloque de
tran.sm|5|on s | o _ 8 K
enviado en
ASCII

Bloque de
transmision
enviado en
hexadecimal

02h | 34h | 31h | 50h | 45h | 53h | 4Fh | 20h | 31h | 35h | 2Eh | 38h | 6Bh | 67h | ODh | OAh

HEADER Datos enviados ENDBLOCK

Valor visualizado en un

equipo de 4 digitos

Al haber elegido MSG.OFFSET = 1 el visualizador ha obviado todos los caracteres
previos al primer valor numérico, sin necesidad de contarlos.

En este caso es importante seleccionar MSG.CURSOR = 4 (“15.8” se compone de 4
caracteres “.” incluido), dado que después del primer namero el visualizador tratar4d de mostrar
todo hasta el endblock.

Si NO se seleccionase se obtendrian las siguientes visualizaciones. Debido a la

incapacidad de representar algunos caracteres (k y g), se visualiza “-“.

Valor visualizado en un
equipo de 4 digitos

Valor visualizado en un 8
equipo de 8 digitos
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9 ACTUALIZAR EL VISUALIZADOR

Bajo la necesidad de actualizar el firmware del visualizador, es posible realizar la
actualizacion mediante un PC con el programa MicroBoot (https://www.lartet.com/centro-

descargas/).

IMPORTANTE: La actualizacién debe ser realizada mediante conexion ETHERNET cableada.

Los pasos para actualizar el firmware son los siguientes:
1. Iniciar el programa y entrar en ajustes.

& MicroBoot v2.04 - O X
MicroBoot E
for OpenBLT using XCP on R5232

Select file to start the firmware update

Browse..

-

2. Comprobar los ajustes del programa:

& Settings X
Communication Interface  Session Protocol  Miscellaneous
Interface selection: | XCP on TCP/IP h
A
Communication B
Address: \10.30.90.10 |
C
0K Cancel
A. Establecer la comunicacion por TCP/IP.
B. Configurar la direccién IP que se haya definido para la
red cableada.
C. Configurar el puerto 1000.

3. Aceptar los ajustes y seleccionar el firmware deseado.

Durante el proceso de actualizacion del firmware el visualizador mostrara “Pr1”.
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Si la actualizacién tarda demasiado en empezar hay que cancelar el proceso, revisar la IP
configurada en el MicroBoot, el cable Ethernet y las reglas del Firewall y repetir el proceso de
carga de firmware.

El propio programa dispone de un aviso de “timeout” si detecta que ha pasado demasiado tiempo,
pero no tiene manera de saber si el proceso ha terminado y no interrumpe la carga del mismo.
Es Unicamente un aviso de tiempo.

NOTA: Si el proceso de carga se interrumpe (caida de la red, desconexién del cable...) la
actualizacion se queda incompleta y el visualizador carece de un programa valido. En estas
circunstancias, la Unica manera de cargar un firmware adecuado implica encender el equipo y
cargar un programa valido (mediante MicroBoot) en la direccion IP de emergencia 192.168.1.100
cuando el visualizador muestra “Pr0”.
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ANEXO 1: Enviar informacion con “Hercules” para
comunicacion TCP, UDP y serie

Al realizar la comunicacién empleando el programa “Hercules” hay que tener en cuenta ciertos
aspectos para no equivocarse al enviar valores en decimal o hexadecimal.

£3 Hercules SETUP utility by HW-group.com = O X

UDP Setup | Serial  TCP Client | TCP Server | UDP | TestMode | About |
Received/Sent data

TCP

[t03080.12 ]51 B50

Ping I X Disconnect |

TEA authorization
TEA key
1:/01020304  3;090A0B0C

2:|05060708  4: |ODOEOF10

Authorization code
| 8

PortStore test
[~ NVT disable

Received test data |

[~ Rediect to UDP

Send

[1234 58831 ™ HEX  Send H I_Ugrou -
|US W HEX Send www.HUW-group.com

Hercules SETUP atility

| [T HEX Send Version 3.2.8

Fig. 32: Ejemplo en TCP usando el programa "Hercules". Se visualiza "1234" en color verde.

En primer lugar, es necesario establecer la informaciéon de comunicacion tal y como se ha
definido en el servidor web, acorde al tipo de comunicacién establecido.

Para enviar informacion hay varias maneras:

- Escribir directamente los valores, se aplicaran de uno en uno como mensajes
independientes.

- Escribir los comandos bajo “Send”, esto permite enviar toda la trama
simultdneamente. El programa leera automaticamente los nimeros como decimales
y las letras como caracteres ASCII. Para indicar al programa que queremos introducir
un nimero hexadecimal se debe aplicar un “$” antes del valor.

- Escribir los comandos bajo “Send” seleccionando la casilla “HEX”. Esto permite al
usuario escribir directamente los valores ASCIl de manera hexadecimal, sin
necesidad de afiadir simbolos.

Esta manera de enviar informacién es comun a los modos TCP, UDP y serie.
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Ejemplo de configuracion del servidor web para TCP:

1. Ventana “Ajustes generales”, DATA PORT = ETHERNET.

2. Ventana de “Ajustes de red”, establecer los ajustes de red correctamente, en este caso
IP Addr = 10.30.90.12 como se ha definido en “Hercules”.

3. Ventana de “Ajustes de comunicacion”, PROTOCOL = TCP.

En caso de querer habilitar la visualizacion se puede configurar un “ENDBLOCK”, pero no es
necesario para la comunicacion.

Ejemplo de configuracién del servidor web para UDP:

1. Ventana “Ajustes generales”, DATA PORT = ETHERNET.

2. Ventana de “Ajustes de red”, establecer los ajustes de red correctamente, en este caso
IP Addr = 10.30.90.12 como se ha definido en “Hercules”.

3. Ventana de “Ajustes de comunicacion”, PROTOCOL = UDP.

En caso de querer habilitar la visualizacion se puede configurar un “ENDBLOCK?”, pero no es
necesario para la comunicacion.

Ejemplo de configuracién del servidor web para serie RS-232:

1. Ventana “Ajustes generales”, DATA PORT = SERIAL.
2. Ventana de “Ajustes de comunicacion”:

e ADDRESS = 14.

e PROTOCOL = ASCII.

e INTERFACE = RS232.

o HEADER = 02h AL AH (se ha escogido uno, el mensaje debe ser consecuente

con la configuracion establecida.)

e ENDBLOCK =<CR LF> 0Dh 0Ah

e REPLY =NONE

e BAUDRATE = 19200

e PARITY = NONE

e DATA SIZE = 8 bits

e STOPBITS =1 hit

e MSG.OFFSET =0

e VIEW = NORMAL

¢ MSG.CURSOR =0

Para enviar el mensaje con “Hercules” se emplea un conversor de USB a RS-232. Para saber
en que puerto “COM” se establece hay que consultarlo en el “Administrador de dispositivos” de
Windows. Se configura el programa de manera idéntica al servidor y se envia la siguiente trama:

02 34 31 31 32 33 34 58 31 0D OA

Dicha trama contempla para este caso todos los pardmetros necesarios para mostrar de
color verde, incluidas las cabeceras y finales de trama.
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ANEXO 2: Enviar informacion con “QModMaster” para
comunicacion MODBUS TCP y MODBUS RTU

Al realizar la comunicacién sobre MODBUS, empleando QModMaster hay pocas diferencias para
funcionar sobre RTU o TCP.

[} Modbus RTU Set... ? X
Serial port 7 5
Baud 19200 x # " Modbus TCP Settings ? X
Data Bits 8 <
Stop Bits 1 * | | SavelP |010.030.090.011 I
Parity N v

> = TCP Port {502 |
RTS Disable Y

B Cancel

&* QModMaster — X

File Options Commands View Language Help

£ EOC Dy EEg 09
Modbus Mode |TCP ¥ | UnitID IE Scan Rate (ms) | 1000 |5
Function Code ' Write Multiple Registers (0x10) ¥ @ Start Address Dec ¥

Number of Registers |2 C] Data Format Hex Y

‘ X X = = X X X X X X

Fig. 33: Funcionamiento del programa QModMaster.

En primer lugar, hay que comprobar que los ajustes de conexion sean correctos. Dichos ajustes
varian entre RTU o TCP, pero en ambos casos deben estar relacionados con la informacion
establecida en el servidor web del visualizador. En MODBUS TCP el puerto siempre es el 502.

A continuacién, hay que configurar la “Unit ID” y el “Scan Rate”, si s6lo hay un equipo conectado
se visualizara una imagen como la anterior.

En este punto, se configurara el tipo de trama a enviar acorde al valor que se quiera visualizar,
siguiendo los protocolos explicados en el apartado 6.4. Los parametros a configurar son los
siguientes:

- Function Code: Se debe seleccionar el tipo de accién que se desea. Ya sea leer o
escribir en registros o Coils. En el menu desplegable se especifican todas las
posibilidades, asi como el nimero de funcién que les corresponde.

- Start Address: Indica el primer registro en el que se debe leer o escribir. Se aconseja
mantener su valor en decimal.

- Number of Registers: Se debe indicar con cuantos registros se quiere trabajar.
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- Data Format: Este menu desplegable permite cambiar el contenido de los registros
al sistema deseado. Es muy util para introducir datos de la manera mas comoda
posible, si ya hay datos escritos el programa los convierte automaticamente.

Ejemplo 1: Se desea escribir “HOLA” en el visualizador mediante MODBUS TCP.
En primer lugar, se ajusta la configuraciénen el servidor web de la siguiente manera:

1. Ventana de “Ajustes generales”, DATA PORT = ETHERNET.

2. Ventana de “Ajustes de red”, establecer los ajustes de red correctamente, en este caso
IP Addr = 10.30.90.11 como se ha definido en “QModMaster”.

3. Ventana de “Ajustes de comunicacion”, PROTOCOL = MODBUS

En segundo lugar, se emplea la funcion “Write Multiple Registers” (10h) para escribir 2 registros
con el contenido “484Fh 4C41h” a partir de la direccion 0.

La configuracién en QModMaster resultaria de la siguiente manera:

&* QModMaster = X

File Options Commands View Language Help

4 ® C DT EE D00

Modbus Mode (TCP ¥ | UnitID (1 |3 | Scan Rate (ms)

Function Code | Write Multiple Registers (0x10) ¥  Start Address ‘0 +| Dec ¥

Number of Registers [2 :I Data Format Hex ¥

X X X X X x X

Fig. 34: Ejemplo de comunicacion en QModMaster. Enviar al visualizador "HOLA".

Una vez realizada la configuracion, se procede a clicar el botdn del conector en la parte superior
izquiera del panel. Esto iniciara la comunicacion con el visualizador.

Finalmente, al clicar el boton inmediatamente a la derecha del conector se enviara la tramay se
mostrara “HOLA” en el visualizador.

NOTA: Es muy util abrir el “Bus Monitor”, en la pestafia “View”. Al hacerlo, se abre una ventana
donde se muestra cada una de las tramas que se envian y reciben durante la comunicacion.

Ejemplo 2: Se desea escribir “HOLA” en el visualizador mediante MODBUS RTU.

En primer lugar, se ajusta la configuraciénen el servidor web de la siguiente manera:

1. Ventana de “Ajustes generales”, DATA PORT = SERIAL.
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2. Ventana de “Ajustes de comunicacion”:

ADDRESS =1.

PROTOCOL = MODBUS RTU.
INTERFACE = RS232.
BAUDRATE = 19200

PARITY = NONE

DATA SIZE = 8 bits

STOP BITS =1 bit

Para enviar el mensaje con “QModMaster” se emplea un conversor de USB a RS-232. Para saber
en que puerto “COM” se establece hay que consultarlo en el “Administrador de dispositivos” de
Windows. Se configura el programa de manera idéntica al servidor en RTU.

Para enviar la informacion registros se hace de manera idéntica al ejemplo anterior en MODBUS

TCP.
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ANEXO 3: Configurar y usar bloques de funciones para enviar
informacion utilizando un PLC.

Los ejemplos que componen este anejo se han realizado con un PLC “CPU 1512 SP-1 PN”.

MODBUS_RTU: Los siguientes bloques se emplean para realizar la comunicaciéon con el
visualizador:

En primer lugar, se muestran los bloques empleados para configurar y realizar la conexién.

En la entrada “PORT” se emplea la tarjeta de comunicaciones correspondiente. En nuestro caso,
“CM PtP”.

%®M69.0
%M1.0 "Modbus_Load_
*FirstScan® P_TRIG 232
1 | {5}
1T ak Q \ a Y
%®M69.2
“Triger_
ModBusLoad"
Instruction
finished without
error
* Modbus_ %M69.0
Comm_Load_ “Modbus_Load
DB_232".DONE 23
1 | (R}
1T \R I
%DB640
“Modbus_
Comm_Load_
DB_232°
Modbus_Comm_Load
EN [ Vo —
%ME9.0 DONE =——7=/2=
“Modbus_Load_ ERROR == z/22
23 —ReQ STATUS — W¥ 1647000
Loc
PORT
BAUD
PARITY
FLOW CTRL
RTS_ON_DLY
RTS_OFF_DLY
RESP_TO
P#DB641.DBX24.0
Modbus
parameters
“Modbusz_
Master_DB_
232" .MB_DB MB_DB

Fig. 35: Bloques de configuracion de la comunicacion.
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En segundo lugar, se muestran los bloques y las variables empleadas para generar y enviar un
mensaje de escritura de registros.

%DB641
"Modbus_
Master_DB_
232"
Modbus_Master
EN ENO
%M230.0 DONE —ifalse
“Enviar" BUSY —ifalse
| | REQ ERROR —ifalse
1 = MB_ADDR STATUS — 16#7000
1 MODE
40003 — DATA ADDR
0 —— DATA LEN
%DB22
"DB22 Dades
TEST W' — DATA PTR
MOVE MOVE
EN — EI EN — ENO =i
16#14D —) %DB22.DBWO 1643034 —1 %DB22.DBW2
"DB22 Dades "DB22 Dades
3£ OUT1 TEST W'.W_W1 55 OUT1 TEST W'.W_W2
DB22 Dades TEST W
Nombre Tipo de datos Offset Valor de arrang... 'Remanen... Accesibled.. Escrib... Visible en.. |Valor dea..
1 @l v Static
2 4. ww1 Word 0.0 16%1E61 = =) 7] ] =]
ERn w2 Word @) 20 16%3034 I B8 ™ 7] M 0

Fig. 36: Generacion del contenido de los registros a enviar.
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Finalmente, se muestran los bloques y las variables empleadas para generar y enviar un mensaje
de lectura de registros.

%DB641
"Modbus_
Master_DB_
232"
Modbus_Master
EN ENO
%MV230.1 DONE —7alse
“Leer” BUSY —ifalse
| | REQ ERROR —i12
1 MB_ADDR STATUS 16#700
0 MODE
40003 —|DATA ADDR
2~ DATA LEN
%DB21
"DB21 Dades
TESTR" i DATA PTR
DB21 Dades TEST R
Nombre Tipo de datos Offset Valor de arrang... Remanen... Accesibled... Escrib... Visible en.. Valor dea..
1 40 v Static
2 l@s RW Word 00 16%0 (] ™ ™ ™ (]
= | R_W2 | word @) 20 16%0 =] =) =) =] B

Fig. 37: Lectura de los registros de la respuesta.

Se aprecia que el bloque es el mismo “Modbus_Master”. Cambiando los valores de entrada se
configura que sea un mensaje de escritura o lectura, asi como el nUmero de registros o la
localizacion de los mismos.

IMPORTANTE: Al configurar el “Modbus_Master” se deben consultar los documentos del mismo
para no cometer errores en ninguna de las entradas del bloque. Segun la funcion MODBUS que
se emplee y su contenido sera necesario modificar las entradas para que se adapten a las
necesidades de cada envio de informacion.
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MODBUS_TCP: Los médulos para “Modbus_master” de MODBUS_TCP son los mismos que
para RTU.

Estos bloques inician la comunicacién via MODBUS_TCP. Es necesario ajustar correctamente
la variable “MBTCP:Ethernet”.

%DB109 DBW28 9%DB400
"DB109_HMI_ “"MB_CLIENT_
AreaPointer”. DB_Ethernet”
ScreenNumber[1]
MB_CLIENT
Word EN ENO
B DONE —i #Ethernet_DONE
BUSY —i#Ethernet_BUSY
ERROR —i #Ethernet_ERROR
#Ethernet_
*DB20 STATUS STATUS
GamaNova“.
Etapa_Ethernet
|int | BES
2 YaM1.3
"AlwaysFALSE" = DISCONNECT
0 MB_MODE
40003 — MB_DATA_ADDR
2 MB_DATA_LEN
%DB21
“DB21 Dades
TESTR" — MB_DATA_PTR
“DB20
GamaNova“.
“MBTCP _
Ethernet" CONNECT
5 40 = v MBICP_Ethernet TCON_IP_v4 = ™ ™~ ™ ™M
4 @ = Interfaceld HW_ANY 64 &2 72} 2]
5@ = D CONN_OUC 1 ™ ™ ™
6 @ = ConnectionType Byte 1" (vl ™ ™
7 4@ = ActiveEstablished Bool 1 ™ ™ ™
8 @ ® ¥ RemoteAddress IP_v4 @ @ @ @
9 |la = ~ ADDR Array(1..4] of Byte ] ™ ™
10 a1 = ADDR[1] Byte 10 V) ™ v
1 | = ADDR[2] Byte 30 ™ ™ ]
12 @ = ADDR[3] Byte % ™ ™ ™
(ERYT = ADDR[4] Byte 1 ™ ™ ™
1Hiq = RemotePort Uint 502 ™ 4] W
s = LocalPort Ulnt o 1 ] ™ V] TCP | mt

Ei

g. 38: Configuracién de la comunicacion en MODBUS_TCP.

Se debe configurar la IP acorde al valor asignado en el servidor web del visualizador. Para ello,
generar la variable “MBTCP_Ethernet” y escribir en su tipo “TCON_IP_v4”, de esta manera se
desarrollan todos los campos automaticamente. Recordar establecer La IP deseada y
“ConnectionType” = 11 (TCP/IP).

La entrada “MB_MODE” (1 o 0) indica si la comunicacién es de lectura o escritura de registros.
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UDP: Para comunicar en UDP se emplean bloques descargados de la web de Siemens.
Concretamente “S7-1200/S7-1500” (LOpenUserComm_Udp).

%DB16
“LOpenUserCom
m_Udp_DB"
SFB1
"LOpenUserComm_Udp®
EN ENO Pm
connectionEsta
blished p—tfalze
»<'DB109.DBVV28 ndrb—f
DB109_HMI_ £
AreaPointer”. done ="
ScreenNumber[1] busyf—*
= enable error—!
V\f"d | rcvdlen 0
- statusID
status ®
“DB20
GamaNova“.
Etapa_wifi
Jint [ 7 sendRequest
1 rcvLen
sendLen
*DB20
GamaNova®.

WIFI_Connect udpCennParam
"DB20
GamaNova®.
WIFI_UDP {5 ddrTurcy
*DB20
GamaNova®.
VIFI_UDP {5 ddrTusend
P#DB22.DBXO0.
0 BYTE 4 —{sendData
P#DEB21.DBXO0.
0 BYTE 4 —{rcvData

Fig. 39: Bloque "LOpenUserComm_Udp" empleado para realizar la comunicacion UDP.

El médulo comentado se encarga de realizar la configuracion automaticamente, una vez
establecidas las entradas de la manera deseada.

WIFI: Para la comunicaciéon WIFI se emplea un médulo externo (TPLINK), por lo que el PLC
realiza la comunicacién como si se tratase de una red cableada.
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RELES: Para activar los relés o el parpadeo se debe emplear Modbus. En nuestro caso
empleamos el médulo mostrado con anterioridad para Modbus_TCP. La diferencia es claramente
visible, ya que en este caso se trabaja sobre la direccion “MB_DATA_ADDR” = 2 y la longitud de
los datos es “MB_DATA _LEN” = 5, ya que son 5 elementos modificables (4 relés + parpadeo).

%DB109 DBW28 %DB400
“DB109_HMI_ "MB_CLIENT_
AreaPointer”. DB_Ethernet”
ScreenNumber[1]
| MB_CLIENT
| Word | EN ENO )
19 DONE —if3lze
BUSY —ifalse
ERROR —ifalze
STATUS 650000
“DB20
GamaNova“.
Etapa_reles
[int | HEQ
2 %M1.3
"AlwaysFALSE" — DISCONNECT
1 MB_MODE
2 MB_DATA_ADDR
5 MB_DATA_LEN
“B23
"DB23 Coils® MB_DATA_PTR
“DB20
GamaNova“.
"MBTCP _
Ethernet CONNECT
DB23 Coils
Nombre Tipo de datos Offset Valor de arrang... Remanen... Accesibled... Escrib... Visible en .. Valor dea..
| @[~ static | B
2 @m Rele_1 Bool 0.0 false = ™| =] ™) ()]
3 @@=  Rele2 Bool 0.1 false 0 ™ ™ ™~ 0
4 |lagn Rele_3 Bool 02 fals | ™ =) ™ |
5 @0 =  Reles Bool 03 =] ™ )] )] (]
6 @@= Parpadeo Bool 04 D @ @ @ D

Fig. 40: Configuracion y generacion del contenido a enviar a los "Coils". Gestion de los relés y el
parpadeo.

En “DB23 Coils”, se escribe el estado que se desea para activr o desactivar los (1 a 4) relés o el
parpadeo (5).

1859K01B(Man_DN1x9_X_NE_NW_TH_cas) TETRALEC E.I. S.L.


mailto:lartet@lartet.com
http://www.lartet.com/

MANUAL DE OPERACION lartet@lartet.com
DE VISUALIZADORES www.lartet.com L A R T E —I_

DECLARACION DE CONFORMIDAD

DECLARACION DE CONFORMIDAD c €

Tetralec Electronica Industrial S.L.
¢/ Severo Ochoa, 80

Poligono Industrial Font del Radium
08403 Granollers

Como constructor del equipo de la marca LARTET:

Modelo: DN-109.V2 en todas sus versiones.
Modelo: DN-119.V2 en todas sus versiones.
Modelo: DN-129.V2 en todas sus versiones.
Modelo: DN-189.V2 en todas sus versiones.

Declaramos bajo nuestra Unica responsabilidad que el mencionado
producto cumple con la directivas Europeas siguientes:

Directiva: 2014/35/UE Directiva de baja tension.
Norma UNE-EN 60204-1:2019 Seguridad de las maquinas.
Equipo eléctrico de las maquinas.

Directiva: EMC 2014/30 UE Directiva de compatibilidad electromagnética.

UNE-EN 61000-6-2:2019 Normas genéricas. Inmunidad en entornos Industriales.

UNE-EN 61000-4-4:2013 Ensayos de inmunidad a los transitorios eléctricos rapidos
en rafagas.

UNE-EN 61000-4-2:2010 Ensayo de inmunidad a las descargas electrostaticas.

Directiva 2011/65/UE: Restricciones a la utilizaciéon de determinadas sustancias
peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos.

Granollers, 28 de abril de 2022
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