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1. INTRODUCCION

Los visualizadores numéricos de la serie DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP y DN-189AP
(DN-1_9AP) son visualizadores industriales de entrada analégica para control de procesos. Todos los
modelos se fabrican en versiones de 3, 4 0 5 digitos con una o dos caras de visualizacion.

La altura de los digitos DN-109AP de 57mm, DN-119AP de 100mm, DN-129AP de 250mm y
DN-189AP de 180mm que permiten distancia de lectura desde 30m hasta 120m, es una de las
principales caracteristicas.

La opcion Color, aplicable en algunos modelos, permite seleccionar el color de los digitos
entre el rojo, verde y amarillo segun el valor visualizado.

Todos los equipos se suministran completamente calibrados con los datos almacenados en
memoria no volatil, eliminando la utilizacién de potenciometros de ajuste.

Visualizador serie DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP y DN-189AP
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2. CARACTERISTICAS GENERALES

I 2.1. Caracteristicas eléctricas de los visualizadores

I 2.1.1. Caracteristicas eléctricas de los visualizadores DN-109

Tensién de alimentacion............c..ccocueee... 88 a 264 VAC 47 a63Hz 0 19 a 36VDC.
CONSUMO ....ooeviiiiiiee e Ver “Peso y consumo de los visualizadores”
DiSPlay .....covvviiiiiie 7 segmentos de 57mm de altura +punto decimal.
..................................................................... LED color rojo. Distancia de lectura 30 metros.
Texto (LED) .....coocvvvviiiiiiiieee, Formado por LEDs de 5mm de diametro.
..................................................................... 50mm de altura de caracter.
Texto (Vinilo) ..o, Vinilo blanco. 50mm de altura de caréacter.
Memoria de pardmetros ............cccceeveeneen. Eeprom.
Condiciones ambientales ..............cccc..... Temperatura de trabajo: -20 a 60°C.
..................................................................... Temperatura de almacenamiento: -30°C a 70°C.
..................................................................... Humedad: 5-95% RH sin condensacion.
..................................................................... Maxima iluminacién ambiental: 1000 lux.
..................................................................... Proteccion: IP41 o IP65.
Sefial de entrada
Configuracion ..........ccccceeveeee e Diferencial asimétrica.
Entrada de tensién

RaANGO ....coooviiiiiiieee e +10V DC

RESOIUCION ..o 0.5 mVv

Impedancia de entrada ........................ 1 MOhm

Entrada corriente

RaANGO ..., +20mA DC

ResoIUCION ... 5uA

Impedancia de entrada ........................ 12.1 Ohm
Salida de excitacion ..............cccceeveeeniene 24V DC - 100mA
Precision a 22° £5°C

Error maximo ...........cccoooeeiiiiiiiiiees + (0,1% lectura + 3 digitos)

Coeficiente de temperatura.................. 100 ppm/ °C

Tiempo de calentamiento .................... 5 minutos

Método de conversiéon

TECNICA ..o Sigma-Delta
ReSOIUCION .....oooiiiiiiice 16 bits
Cadencia........ccooeeevveiiiiieniee e, 25/ s
Visualizacién
Resolucion modelos 3 digitos ............ -199/999
Resolucion modelos 4 digitos ............ -1999 / 9999
Resoluciéon modelos 5 digitos ............ -19999 / 99999
Sobre escala modelos 3 digitos.......... -OE/ OuE

Sobre escala modelos 4y 5 digitos ...-OuE / OuE

Visualizador serie DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP y DN-189AP
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B 2.1.2. caracteristicas eléctricas de los

CARACTERISTICAS GENERALES

visualizadores DN-119

Tensién de alimentacién..................... 88 a 264 VAC 47 a63Hz 0 19 a 36VDC.
CONSUMO ..ottt Ver “Peso y consumo de los visualizadores”
DisSplay .....coooviiiiiiiii 7 segmentos de 100mm de altura +punto decimal.

LED color rojo. Distancia de lectura 50 metros.

TeXto (LED) ......oocvvvvevviiieeiiieee e Formado por LEDs de 5mm de didmetro.
............................................................... 65mm de altura de caracter.

Texto (Vinilo) ......ccccevveeiiiieee Vinilo blanco. 65mm de altura de caracter.
Memoria de pardmetros...................... Eeprom

Condiciones ambientales ................... Temperatura de trabajo: -20 a 60°C.
............................................................... Temperatura de almacenamiento: -30°C a 70°C.

Sefial de entrada

Humedad: 5-95% RH sin condensacion.
Maxima iluminacién ambiental: 1000 lux.
Proteccion: IP41 o IP65.

Configuracion ............ccccceviiiniiiiienee Diferencial asimétrica.
Entrada de tension
RaANGO .......oooviiriiii e, +10V DC
ResSOIUCION ... 0.5mV
Impedancia de entrada ........................ 1 MOhm
Entrada corriente
RaANGO ....coooviiiiiiieee e +20mA DC
RESOIUCION ... 5 puA
Impedanciade entrada ........................ 12.1 Ohm
Salida de excitacion ............cccoccceeevviienene 24V DC - 100mA

Precision a 22° +5°C

Error maximo ..........cccceevciii e + (0,1% lectura + 3 digitos)
Coeficiente de temperatura................. 100 ppm/ °C
Tiempo de calentamiento .................... 5 minutos
Método de conversién
TECNICA ..o Sigma-Delta
Resolucion ...........cccoccvveevvic e 16 bits
Cadencia.......ccccceeveevviiiiiee e, 25/'s
Visualizacién
Resolucion modelos 3 digitos ............ -199 /999
Resolucion modelos 4 digitos ............ -1999 /9999
Resolucion modelos 5 digitos ............ -19999 / 99999
Sobre escala modelos 3 digitos.......... -OE/ OuE

Sobre escala modelos 4y 5 digitos ...

-OuE / OuE

Visualizador serie DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP y DN-189AP



CAPITULO 2

B 2.1.3. Caracteristicas eléctricas de los

CARACTERISTICAS GENERALES

visualizadores DN-189

Tension de alimentacion..................... 88 a 264 VAC 47 a63Hz 0 19 a 36VDC.
CONSUMO ..ottt Ver “Peso y consumo de los visualizadores”
DisSplay .....coooviiiiiiiii 7 segmentos de 180mm de altura +punto decimal.
............................................................... LED color rojo. Distancia de lectura 90 metros.
Texto (Vinilo) ......ccccevveeiiiieee Vinilo blanco.

Memoria de pardmetros...................... Eeprom

Condiciones ambientales ................... Temperatura de trabajo: -20 a 60°C.
............................................................... Temperatura de almacenamiento: -30°C a 70°C.

Serfial de entrada

Humedad: 5-95% RH sin condensacion.
Maxima iluminacién ambiental: 1000 lux.
Proteccién: 1P41 o IP65.

Configuracion ..........ccccceeveeee e Diferencial asimétrica.
Entrada de tensién
RaANGO .......oooviiriiii e, +10V DC
Resolucion .........cccccoovviiieeee e, 0.5 mV
Impedancia de entrada ........................ 1 MOhm
Entrada corriente
RaANGO ....coooviiiiiiieee e +20mA DC
RESOIUCION ..o 5 puA
Impedanciade entrada ........................ 12.1 Ohm
Salida de excitacion ...............cccceeeevvveees 24V DC - 100mA

Precisiéon a 22° +5°C

Error maximo ..........cccceevciii e + (0,1% lectura + 3 digitos)
Coeficiente de temperatura................. 100 ppm/ °C
Tiempo de calentamiento .................... 5 minutos
Método de conversién
TECNICA ..o Sigma-Delta
Resolucion ...........cccoccvveevvic e 16 bits
Cadencia.......ccccceeveevviiiiiee e, 25/'s
Visualizacién
Resolucion modelos 3 digitos ............ -199 /999
Resolucion modelos 4 digitos ............ -1999 /9999
Resolucion modelos 5 digitos ............ -19999 / 99999
Sobre escala modelos 3 digitos.......... -OE/ OuE

Sobre escala modelos 4y 5 digitos ...

-OuE / OuE

Visualizador serie DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP y DN-189AP
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B 2.1.4. caracteristicas eléctricas de los

CARACTERISTICAS GENERALES

visualizadores DN-129

Tension de alimentacion..................... 88 a 264 VAC 47 a63Hz 0 19 a 36VDC.
CONSUMO ..ottt Ver “Peso y consumo de los visualizadores”
DisSplay .....coooviiiiiiiii 7 segmentos de 250mm de altura +punto decimal.
............................................................... LED color rojo. Distancia de lectura 120 metros.
Texto (Vinilo) ......ccccevveeiiiieee Vinilo blanco.

Memoria de pardmetros...................... Eeprom

Condiciones ambientales ................... Temperatura de trabajo: -20 a 60°C.
............................................................... Temperatura de almacenamiento: -30°C a 70°C.

Serfial de entrada

Humedad: 5-95% RH sin condensacion.
Maxima iluminacién ambiental: 1000 lux.
Proteccién: 1P41 o IP54.

Configuracion ..........ccccceeveeee e Diferencial asimétrica.
Entrada de tensién
RaANGO .......oooviiriiii e, +10V DC
Resolucion .........cccccoovviiieeee e, 0.5 mV
Impedancia de entrada ........................ 1 MOhm
Entrada corriente
RaANGO ....coooviiiiiiieee e +20mA DC
RESOIUCION ..o 5 puA
Impedanciade entrada ........................ 12.1 Ohm
Salida de excitacion ...............cccceeeevvveees 24V DC - 100mA

Precisiéon a 22° +5°C

Error maximo ..........cccceevciii e + (0,1% lectura + 3 digitos)
Coeficiente de temperatura................. 100 ppm/ °C
Tiempo de calentamiento .................... 5 minutos
Método de conversién
TECNICA ..o Sigma-Delta
Resolucion ...........cccoccvveevvic e 16 bits
Cadencia.......ccccceeveevviiiiiee e, 25/'s
Visualizacién
Resolucion modelos 3 digitos ............ -199 /999
Resolucion modelos 4 digitos ............ -1999 /9999
Resolucion modelos 5 digitos ............ -19999 / 99999
Sobre escala modelos 3 digitos.......... -OE/ OuE

Sobre escala modelos 4y 5 digitos ...

-OuE / OuE

Visualizador serie DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP y DN-189AP
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I 2.2. Peso y consumo de los visualizadores

I 2.2.1. Peso y consumo de los visualizadores DN-109

Peso  Consumo Peso  Consumo Consumo
DN-109/3S 3,0 59 DN-109/3S+TL 3,0 7,9 DN-109/3S+TV 3,0 59
DN-109/3D 3,0 10 DN-109/3D+TL 3,0 11,7 DN-109/3D+TV 3,0 10
DN-109/4S 3,0 7,54 DN-109/4S+TL 3,5 9,6 DN-109/4S+TV 3,5 7,54
DN-109/4D 3,5 14,44 DN-109/4D+TL 3,5 15,1 DN-109/4D+TV 3,5 14,44
DN-109/5S 3,0 9,2 DN-109/5S+TL 3,5 11,2 DN-109/5S+TV 3,5 9,2
DN-109/5D 3,5 18 DN-109/5D+TL 4.5 21,7 DN-109/5D+TV 4,0 18

Peso Consumo . Consumo
DN-119/3S | 4, 10,8 DN-119/3S+TL 45 13,4 DN-119/3S+TV 45 10,8
DN-119/3D 4,0 18 DN-119/3D+TL 50 20 DN-119/3D+TV 50 18
DN-119/4S | 45 14 DN-119/4S+TL 55 16.6 DN-119/4S+TV 55 14
DN-119/4D | 50 26,6 DN-119/4D+TL 55 31,9 DN-119/4D+TV 55 26,6
DN-119/5S 5,0 17 DN-119/5S+TL 55 19,7 DN-119/5S+TV 55 17
DN-119/5D 55 32,9 DN-119/5D+TL 6,0 38,1 DN-119/5D+TV 6,0 32,9

I 2.2.3. Peso y consumo de los visualizadores DN-189

Peso (kg) COI‘(I\?\;J)mO Peso (kg) Cor(l\i;])mo
DN-189/3S 5,0 19,4 DN-189/3S+TV 6,5 19,4
DN-189/3D 6,0 38,2 DN-189/3D+TV 8,0 38,2
DN-189/4S 6,0 25,7 DN-189/4S+TV 7,5 25,7
DN-189/4D 7,5 50,8 DN-189/4D+TV 9,0 50,8
DN-189/5S 7,0 31,8 DN-189/5S+TV 9,0 31,8
DN-189/5D 8,5 63,2 DN-189/5D+TV 10,5 63,2

I 2.2.4. Peso y consumo de los visualizadores DN-129

Peso (kg) Consumo Peso (kg) Cor(l\if)mo
DN-129/3S 8,5 20 DN-129/3S+TV 115 20
DN-129/3D 10,5 40 DN-129/3D+TV 13,5 40
DN-129/4S 10,5 26 DN-129/4S+TV 13,0 26
DN-129/4D 13,0 52 DN-129/4D+TV 16,0 52
DN-129/5S 12,0 32 DN-129/55+TV 15,0 32
DN-129/5D 15,5 64 DN-129/5D+TV 18,5 64

Visualizador serie DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP z DN-189AP
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I 2.3. Dimensiones y fijacion de los visualizadores

I 2.3.1. Dimensiones y fijacién de los visualizadores DN-109 y DN-119

Referencia \ A B Referencia A B

DN-109/3S | 288 | 122 | DN-109/3S+T 288 122
DN-109/4S | 288 | 122 | DN-109/4S+T 336 122
DN-109/5S | 288 | 122 | DN-109/5S+T 382 122
DN-119/3S | 324 | 177 | DN-119/3S+T 504 177
DN-119/4S | 414 | 177 | DN-119/4S+T 594 177
DN-119/5S | 504 | 177 | DN-119/5S+T 684 177

- > e E—

HEEEE

Todas las medidas estan en milimetros

Visualizador serie DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP z DN-189AP
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I 2.3.2. Dimensiones y fijacion de los visualizadores DN-129 y DN-189

Referencia A B (03 Referencia A B C

DN-189/3S 500 251 67 DN-189/3S+TV 820 251 67
DN-189/4S 660 251 67 DN-189/4S+TV 980 251 67
DN-189/5S 820 251 67 DN-189/5S+TV 1140 | 251 67
DN-129/3S 750 366 | 186 DN-129/3S+TV 1220 | 366 | 186
DN-129/4S 985 366 | 186 DN-129/4S+TV 1455 | 366 | 186
DN-129/5S 1220 | 366 | 186 DN-129/5S+TV 1690 | 366 | 186

A 120
- > >
=
(o @] o e} (o 3 ~
T ;
9 f

8x@5

Todas las medidas estan en milimetros

Visualizador serie DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP z DN-189AP
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3. INSTALACION

La instalacién de los DN-AP, no es especialmente delicada, pero si deben tenerse en cuenta
algunas consideraciones importantes.

No deben anclarse en lugares sujetos a vibracion, ni en lugares que en general sobrepasen
los limites especificados en las caracteristicas del visualizador, tanto en temperatura como en
humedad.

El grado de proteccion de los visualizadores DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP y DN-189AP
es IP41, ello significa que esta protegido contra la penetracidon de objetos sélidos extrafios de un
diametro superior a 1 mm, y contra la caida vertical de gotas de agua.

Los visualizadores DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP y DN-189AP, no deben instalarse en
lugares donde el nivel de iluminacion sea superior a 1000 lux. Tampoco se debe permitir la incidencia
directa de los rayos solares sobre el display pues perderiamos visibilidad

En la instalacion eléctrica debe evitarse la proximidad con lineas en las que circulen
intensidades muy altas, las lineas de alta tension, asi como los generadores de Alta Frecuencia y los
convertidores U/F para motores.

I 3.1. Alimentacion

La alimentacion puede ser de 88 a 264VAC, 47 a 63 Hz 0 19 a 36VDC.

La seccion de los conductores de alimentacion serd acorde al consumo, el conductor de tierra
(GND) sera de una seccion minima de 1.5 mmz.

El conector de alimentacion de 220V tiene 4 contactos y esta situado en la parte inferior del
equipo. Conecte los cables de alimentacién siguiendo el esquema siguiente.

El conector de alimentacion de 24V tiene 5 contactos y esta situado en la parte inferior del
equipo. Conecte los cables de alimentacién siguiendo el esquema siguiente.

Visualizador serie DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP y DN-189AP
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I 3.2. Posicion de conectores y teclas

J1 J4 J3 °
J+5 J+2 °

Los conectores de sefial estan situados en la parte inferior del equipo. Segun las opciones
instaladas el equipo dispone de unos conectores u otros.

Conector J2: Entradas analégicas.

Conector J3: Salida de relés. Equipos con la opcion R.

Conector J4: Teclas remotas. Equipos con opcion K.

Conector J5: Ethernet. Equipos con opcion NE.

El conector de alimentacion J1 estd situado en la parte inferior excepto en algunos modelos
del equipo DN-109/3AP que esta en la parte superior.

Las teclas para configurar el equipo estan situadas en la parte inferior. Se identifican con los
simbolos +, *y el texto “ENTER”.

I 3.3. Conexionado de la entrada analégica

En todos los montajes, la conexion de las entradas se debe hacer utilizando cable trenzado y
apantallado. La pantalla se debe conectar Unicamente al borne 1 del conector de entrada.

Los bornes 5y 6 de J2 son de salida de tensién. NO conectar nunca una fuente de
alimentacién alos bornes 5y 6 de J2.

I 3.3.1. Entrada de tension. Transductor 4 hilos. Excitacién exterior

1= Tierra
2= -IN (V)
J2 3= +IN (V)
4= No utilizado J2 123456
5= No utilizado LTI
6= No utilizado
<
TRANSDUC'_I'OR Jay /_\
0-10V ouT — \/ A
0-5v +OUT V) \/ Vi
0-1v -EXC
1-5v +EXC
-EXC  Fuente de
+EXC alimentacion

Visualizador serie DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP y DN-189AP
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INSTALACION

I 3.3.2. Entrada de tension. Transductor 3 hilos. Excitacion exterior

1= Tierra
2= -IN (V)
= +IN (V)
J2 4= No utilizado
5= No utilizado
6= No utilizado
TRANSDUCTOR Jay
- -OUT
oY Jour '\ /' M
0-1v +EXC
1-5v
-EXC Fuente de

+EXC alimentacién

I 3.3.3. Entrada de tension. Transductor 4 hilos. Excitacién por el visualizador

1= Tierra s
2= -IN (V) z
J2<4 3= +INV) 2 3 4

4= No utilizado J2 12345
5= +EXC (24V DC) LLT1
6= - EXC (24V DC)

TRANSDUCTOR N /{—

0-10V -QUT \/

0-5v +ouT V

0-1v - EXC —l

1-5v + EXCi— A

\Vi

\/

I 3.3.4. Entrada de tension. Transductor 3 hilos. Excitacion por el visualizador

1= Tierra
2= -IN (V) z -
J2 3= +IN (v) 1 4 5 6

4= No utilizado 123456
5= +EXC (24V DC) L1J 1T,
6= - EXC (24V DC) |

TRANSDUC'_I'OR Ay /-\“

o-10V OuUT 1 \/ ]

0-5v +ouT ) v 7

o1V \V V)

1-5V +EXC
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I 3.3.5. Entrada de corriente. Transductor 4 hilos. Excitacion exterior

= Tierra olg
TN 4]
J 24 3= No utilizado 123456
4= +IN (mA) J2 1I2I3I4I5IG
= No utilizado
6= No utilizado
TRANSDUCTOR ’ 4
A 7\
o0-1mA  -OUT ] \/ ]
+OUT
0-5mA \/ v \/
0-20mA  -EXC
4-20mA +EXC
-EXC Fuente de
+EXC alimentacién

I 3.3.6. Entrada de corriente. Transductor 3 hilos. Excitacion exterior

= Tierra slzle
= -IN (mA) B
J2 = No utilizado 12 3 4 56
= +IN (mA) J2 1I2I3I4I5I6
= No utilizado
= No utilizado
TRANSDUCTOR o
A 1\
0-1mA  -OUT 1 \/ [
0-5mA  TOUT U v V]
0-20mA
4-20mA  +EXC
-EXC Fuente de
+EXC alimentacién

I 3.3.7. Entrada de corriente. Transductor 2 hilos. Excitacion exterior

= Tierra SR
S Ww [l
J2 = No utilizado T2 3 4 5 6
= +IN (mA) J2 1I2I3I4I5I6
= No utilizado
= No utilizado
<
TRANSDUCTOR ,/\| - l/_\l
-ouT
4-20mA U v U
+EXC
-EXC  Fuente de
+EXC alimentacion
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I 3.3.8. Entrada de corriente. Transductor 4 hilos. Excitacion por el visualizador

2= N G aHHL
2= -IN (MA) % g8
1 2 3 4 5

J24 3= No utilizado ©
4= +IN (mA) J2 123456

5= +EXC (24V DC) LILLI
6= - EXC (24V DC)
TRANSDUCTOR
Ja a
0-1mA -OuT \ /
0-5mA +OUT \Z
0-20mA - EXC —| A
4-20mA EXC
- [ /\
\ \/

I 3.3.9. Entrada de corriente. Transductor 3 hilos. Excitacion por el visualizador

2= -IN (MA) TIFI
J2{ 3= No utilizado 123 456

4= +IN (mA) 123456

5= +EXC (24V DC) MENRA

6= - EXC (24V DC)

TRANSDUCTOR A /-\‘
0-1mA -OuT T \ / T
0-5mA +OUT \4

0-20mA J \V \J
4-20mA +EXC

I 3.3.10. Entrada de corriente. Transductor 2 hilos. Excitacion por el visualizador

1= Tierra

2= -IN (mA) T2 3 4 5 6
J2 3= No utilizado

A= +IN(mA) 123456

5= +EXC (24V DC) Zd|nnunnn

6= - EXC (24V DC)

TRANSDUCTOR A
-out 1 \/

4-20mA J Vi
+EXC

C:)T
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I 3.4. Conexionado de las teclas remotas.

Las teclas remotas se conectan de la siguiente manera:

1= Comdn de las teclas l
2= Tecla TARA slolel,

1 5
J4< 3= Tecla ENTER TEYT:

Wﬁwﬂﬂw i

5= Tecla*
En la caja de acero inoxidable, las teclas se conectan a través de bornes de conexion.

1=
2=
3=ENTER 112{3{4{56{ 7]
4=NC.
5= COMUN

6= 12V (24V)
7=0V

N

alals
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I 3.5. Conexionado y caracteristicas de la salida relé

I 3.5.1. Caracteristicas de la opciéon de salida de rele.

Contacto conmutado SPDT.
Corriente maxima:

Carga resistiva ......cccceeeeeeeiicciiieeneeennn B5A
Carga inductiva........ccccceeevvvcvviineeneennnn. B5A
Tension MAaXima: ..........ccccvveeeeeeeeecnirennenn. 60V AC/DC

I 3.5.2. Conexionado de la salida de relé

654321
|lllll |‘]3

= Rele1-NC
= Rele 1-NO
= Relel-C
J3 = Rele 2-NC
= Rele 2-NO 'V
= Rele2-C

RELE2 || |] RELE1

Ver la posicion del conector J3 en 3.2 “Posicion de conectores y teclas”
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4. OPERACION

I 4.1. Puesta en marcha inicial

Antes de conectar el visualizador a la red, deberemos asegurarnos de que todas las
conexiones se han realizado correctamente y de que el visualizador esta firmemente colocado.

Cada vez que conectamos el visualizador a la Red de alimentacion, se produce un Reset
inicial con una prueba de todos los segmentos que forman el visualizador. La prueba consiste en la
iluminacién secuencial de todos los digitos con el valor “8”, todos los digitos con valor “0” y por ultimo
todos los puntos decimales iluminados.

I 4.2. Programacion de los parametros

Los visualizadores DN-109/119/129/189AP se pueden adaptar a las especificaciones de cada
cliente mediante la programacion de los pardmetros.

I 4.2.1. Entrar a modificar parametros

Para entrar en la secuencia de modificar parametros, se debe pulsar y mantener pulsada, la
tecla avanzar “*” durante tres segundos. Superado este tiempo se visualiza el primer parametro.
Las teclas permiten la navegacién a través del menda.

Tecla Avanzar. Entrar al parametro. / Cambiar el digito seleccionado.

Tecla Enter. Validar valor del parametro.

Tecla incrementar. Incrementar valor del digito seleccionado. / Cambiar de parametro.

HO®
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I 4.2.2. Configuracion de las entradas analdgicas

Ademas de modificar el tipo de entrada (tensién o corriente) se debe programar el rango del
display para ajustar el valor leido al valor deseado. La configuracion del rango se realiza
programando dos puntos de una recta. Cada punto esta definido por un valor de la entrada analdgica
(IP1 e IP2) y un valor de representacion en el display (dP1 y dP2). Ver Figura 4.1. La méaxima
precision se consigue programando los dos puntos en los extremos del proceso.

En los procesos en los que el valor del display debe variar en relacion inversa a la sefal de
entrada, se debe asignar al valor bajo de entrada el valor alto de display y al valor alto de entrada el
valor bajo de display. Ver Figura 4.2

dP1

dpP2

dP1 -1 dpP2 ,
IP1 P2 IP1 IP2

Figura 4.1 Figura 4.2

La programacion de los valores de entrada, se puede realizar de dos formas: Introduccion por
teclado directamente del valor (SCL) o hacer que el visualizador lea el valor de entrada y validarlo por
teclado. (tEA)

Programacion por teclado (SCL): Para poder utilizar este método es necesario conocer de
antemano las especificaciones del transductor en los puntos IP1 e IP2.

Programacion por lectura (tEA): Para poder utilizar este método es necesario tener realizada
la conexion del transductor al visualizador. En el momento de mostrar los valores de IP1 e IP2, en
lugar del dltimo valor programado se visualiza el valor actual leido por el transductor. Pulsando la
tecla ENTER se valida el parametro.

Ejemplos:

Sonda de humedad con salida 4-20mA

100% Parametros a programar.
IP1 4,00({1P2 20,00
0% L dpP1 oldP2 | 100
4 mA 20 mA

Dinamo taquimétrica con salida 0-5V

2500 rpm
Parametros a programar.
IP1 0,00]1P2 5,00
dP1 0[dP2 2500
0 rpm
5V
ov
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I 4.2.3. Visualizacion de errores.

Si durante el funcionamiento se detecta algun error se visualizan los siguientes codigos:

EOQ: Error de programacién de los parametros. IP2 debe ser mayor que IP1.

E2: Nivel bajo de la sefial de entrada. Detecta también rotura de hilo o inversién de polaridad.
El nivel de la sefial de entrada es <0.9de IPL0<-0.2siIP1<1

E3: Nivel alto de la sefial de entrada. El nivel de la sefial de entrada es > 1.1 de IP2

-OE / OuUE: Sub/Sobre escala en modelos de 3 digitos

-OuE / OuE: Sub/Sobre escala en modelos de 4 o 5 digitos.

I 4.2.4. Punto decimal automatico.

Mediante esta funcion, el punto decimal no se mantiene fijo, sino que el display muestra en
cada momento el nimero maximo de decimales posible segun la recta IP-dP, aprovechando en todo
momento todos los digitos del display.
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B 4.2.5. Funcién de cada parametro

Los parametros de este display se organizan en 5 grandes apartados

Parametro InP. Tipo de entrada

Parametro dSP. Parametros de visualizacion.

Parametro FLH. Parpadeo de los digitos. En digitos sin relés ni color.
Parametro rLS: Alarmas. En digitos con relés y/o color.

Parametro Fl: Salir de menu.

Entrar a
parametros

®

Y $
InP @ VoA

Y

dsp ® » SCL 0 TEA J(—D
® ©
' P - HHA
FLH, LS
® { |
dpP1 - HBR
g |
paic  —— HHAH
g |
IP2 ~ HBAH
: |
dp2 » BBH
: |
rou > 2]
g |
Pon > B
F @ g Snilziarn(lj]e
L]
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4.2.5.1. Parametro InP. Tipo de entrada

Menu de tipo de entrada. Al pulsar “*” se visualiza el Ultimo tipo de entrada seleccionado. Este

puede ser:
e -V- Entrada de tension seleccionada. Pulsar (+) para seleccionar entrada de corriente.
e -A- Entrada de corriente seleccionada. Pulsar (+) para seleccionar entrada de tension.

‘ 4.2.5.2. Parametro dSP. Parametros de visualizacion.

Menu de ajustar escala del display. Al pulsar “*” se puede seleccionar la entrada directa de
valores (SCL) o entrada por los valores leidos (tEA)

SCL

Al pulsar ENTER se accede a entrar directamente los valores de la escala

tEA

Al pulsar ENTER se accede a entrar los valores de entrada 1 y 2 directamente del valor leido
por la entrada analdgica. En los pardmetros IP1 e IP2, la tension o la corriente se lee directamente en
la entrada en vez de entrarse por teclado.

[P1

Valor de la entrada 1. Después de 2 segundos se visualiza el Gltimo valor programado de la
entrada 1 (Modo SCL) o valor actual de la entrada (Modo tEA) y permite modificarlo. Al pulsar ENTER
se valida el valor y se accede al siguiente parametro.

DP1

Valor del display correspondiente a IP1. Después de 2 segundos se visualiza el Ultimo valor
programado de dP1 y permite modificarlo. Al pulsar ENTER se valida el valor y se accede al siguiente
parametro. Si el punto decimal estd en modo automatico, su posicion en este parametro se modifica
pulsando “*” hasta pasar el ultimo digito del display. En ese momento parpadea el digito en que esta
situado el punto decimal, asi como el punto. Pulsando “+” se modifica la posicion.

PdC

Posicidon del punto decimal. Después de 2 segundos se visualiza el dltimo valor programado y
permite modificarlo. Al pulsar ENTER se valida el valor y se accede al siguiente parametro. Para
poner el punto decimal automatico, cambiar la posicion del mismo mediante la tecla “*” hasta que
parpadeen todos los digitos.

IP2

Valor de la entrada 2. Después de 2 segundos se visualiza el ultimo valor programado de la
entrada 1 (Modo SCL) o valor actual de la entrada (Modo tEA) y permite modificarlo. Al pulsar ENTER
se valida el valor y se accede al siguiente parametro.

dp2

Valor del display correspondiente a IP2. Después de 2 segundos se visualiza el ultimo valor
programado dP 2y permite modificarlo. Al pulsar ENTER se valida el valor y se accede al siguiente
parametro. Si el punto decimal esta en modo automatico, su posicion en este parametro se modifica
pulsando “*” hasta pasar el ultimo digito del display. En ese momento parpadea el digito en que esta
situado el punto decimal, asi como el punto. Pulsando “+” se modifica la posicion.
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rou

Salto del digito de menor peso. Se puede modificar para que el display cuente en saltos de 1,
2,50 10 en el digito de menor peso

Pon

Nivel de ponderado del display. Cuanto mayor sea este parametro, mas inmune sera el
display a pequefas variaciones de la sefal de entrada.

4.2.5.3. Parametro FLH. Parpadeo de los digitos.

Este parametro permite que los digitos parpadeen en unas determinadas condiciones. Entrar en el
parametro y configurar:

El parametro “FLH” (Flash) admite los siguientes valores.

Los digitos no parpadean en ningun caso

Los digitos parpadean si la alarma 1 esta activada

Los digitos parpadean si la alarma 2 esta activada

Los digitos parpadean si cualquiera de las alarmas esta activada
Los digitos parpadean si ambas alarmas estan activadas

AIWIN|IFL|O

Para la programacioén de las alarmas referirse al apartado 4.4 “Alarmas (flash, color y relés)”
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I 4.3. Tarado del visualizador.

Los visualizadores admiten que el usuario pueda aplicar una tara al visualizador. Para ello
presionar la tecla “Tara” (solo disponible en equipos con opcion K a través de teclas externas). El

visualizador se pondra a 0 y el punto decimal de menor peso parpadeara. Para eliminar la tara, pulsar
la tecla “Tara” durante 3 segundos.

Con la tara activada, el overflow se producira cuando la tensi6é de entrada sea mayor a 11V o
menor a -200mV, la corriente sea mayor a 22mA o menor a -200uA.
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I 4.4. Alarmas (flash, color y relés)

El display permite definir 2 alarmas, que pueden ser utilizadas por las funciones flash, color y
relés. El nivel de disparo de la alarma se puede retardar con un temporizador o por un valor de
histéresis. La activacion de la alarma se puede programar para que actle por encima o por debajo del
nivel de disparo programado.

Los visualizadores que disponen de la opcién de salida por relé pueden generar sefiales de
control y alarma para su utilizacion por otros equipos.

La funcién Flash permite que los digitos del display parpadeen si alguna de las alarmas se ha
activado.

Los visualizadores que disponen de la opcion color, se pueden programar para visualizar los
valores en tres colores: rojo, verde o amarillo.

A los parametros de alarmas se accede desde 2 puntos:
Si el display incorpora relés o color, se accede desde el parametro rLS. En caso contrario, se
accede desde el parametro FLH.
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I 4.4.1. Mapa de parametros de las alarmas

El mapa de parametros es el siguiente cuando el display no incorpora la opcién color ni la opcién
relés:

FLH = B
A
si
No
Y

ua)
o

dL1

oo
oo

SE1

oo
0q
g

E— rL2

oo
0o

dL2

oo
ua)

SE2 BHA
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El mapa de parametros es el siguiente cuando el display no incorpora la opcion relés pero no la
opcion color:

¥
FLH @ > B
I
rLS

rLl

BE
: |
BE
: |
BB
g |
il
: |
BE
: |
HEE

Y

dL1

Y

SE1

Y

rL2

Y

dL2

Y
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El mapa de parametros es el siguiente cuando el display incorpora la opcién color,
independientemente de si incorpora la opcion relés:

®

—> rLs

o - BB
; |
w BB
; |
« | BB
; |
e BB
g |
2 BB
; |
se2 HEBA

¢ ©
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I 4.4.2. Parametros para definir la alarma 1

Para configurar la alarma 1 se utilizan los parametros rL1., dL1y SE1.

rL1

Configuracion alarma 1. Después de 2 segundos se visualiza el Ultimo valor programado y
permite modificarlo. Al pulsar ENTER se valida el valor y se accede al siguiente parametro. Cada uno
de los dos digitos tiene una funcion distinta.

: D|g|to Bit de control Dl Activacion
izquierdo derecho

0 ON si Valor > Setpoint 1 0 Retardo
1 ON si Valor < Setpoint 1 1 Histéresis
2 Siempre OFF

dL1

Tiempo de retardo (en segundos) o valor de histéresis (2 digitos de menor peso del display)
de la alarma 1. Después de 2 segundos se visualiza el Gltimo valor programado y permite modificarlo.
Al pulsar ENTER se valida el valor y se accede al siguiente parametro

SE1

Valor del setpoint del relé 1. Después de 2 segundos se visualiza el ultimo valor programado y
permite modificarlo. La navegacion es la misma que en los parametros dP1 y dP2. Al pulsar ENTER
se valida el valor y se accede al siguiente parametro.

I 4.4.3. Parametros para definir la alarma 2

Para configurar la alarma 2 se utilizan los parametros rL2., dL2 y SE2.

‘ rL2

Configuracion alarma 2. Después de 2 segundos se visualiza el ultimo valor programado y
permite modificarlo. Al pulsar ENTER se valida el valor y se accede al siguiente parametro. Cada uno
de los dos digitos tiene una funcion distinta.

iquLIJEi;(Ietrc:io Bit de control dzrlgl:tt?o Activacién
0 ON si Valor > Setpoint 2 0 Retardo
1 ON si Valor < Setpoint 2 1 Histéresis
2 Siempre OFF

dL2

Tiempo de retardo (en segundos) o valor de histéresis (2 digitos de menor peso del display)
de la alarma 1. Después de 2 segundos se visualiza el Gltimo valor programado y permite modificarlo.
Al pulsar ENTER se valida el valor y se accede al siguiente pardmetro

SE2

Valor del setpoint del relé 2. Después de 2 segundos se visualiza el Ultimo valor programado y
permite modificarlo. La navegacion es la misma que en los parametros dP1 y dP2. Al pulsar ENTER
se valida el valor y se accede al siguiente parametro.
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I 4.4.4. Parametros para definir el color

Si se dispone de la opcion color, los parametros se presentan después de los de opcién relé.

El color programado es el color del parametro.

Color si no hay ninguna alarma activada. Para cambiar el color pulse la tecla *.
nr Al pulsar “ENTER” se pasa al siguiente parametro.
’ Color si la alarma 1 esta activada. Para cambiar el color pulse la tecla *. Al
r pulsar “‘ENTER” se pasa al siguiente parametro.
E Color si la alarma 2 esta activada. Para cambiar el color pulse la tecla *. Al
r pulsar “‘ENTER” se pasa al siguiente parametro.
3 Color si ambas alarmas estan activadas. Para cambiar el color pulse la tecla *.
r Al pulsar “ENTER” se pasa al siguiente parametro.
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I 4.5. Conexion Ethernet

La opcion Ethernet implica un nuevo paso para este tipo de visualizadores, ya que permite la
interconexién de los visualizadores, asi como la sincronizacion de los mismos mediante SNTP y una
interfaz de usuario mejorada.

I 4.5.1. La primera conexion

Existen diversas maneras de acceder al visualizador cuando este se conecta por primera vez a la red.

Una de las maneras de cambiar la IP de manera manual a través de parametros y entrar después a
través de la LAN donde se conecta el equipo.

SilaIP 192.168.1.100 esta en el rango de IPs de su red de area local, el visualizador puede
accederse facilmente escribiendo la IP o el nimero de serie del visualizador en la barra de URL del
navegador.

En caso que incorpore mas de un visualizador a la vez a su LAN o la IP por defecto esté fuera del
rango de IPs, se recomienda utilizar el programa de escritorio “Display Discoverer”, descargable
desde la web www.lartet.com. En este programa se muestran los visualizadores conectados a su
LAN, asi como sus IP, sus MAC (las direcciones MAC son todas 00:04:A3:xx:XX:XX) y su nombre. Por
defecto, el nombre de un visualizador es el numero de serie del mismo. Este nombre puede
cambiarse en la pestafa “Ethernet” de la pagina web.

Buscar Equipos l [ Cambiar IP ] |
Direccion IP Nombre del Equipo Direccion MAC Detalles
10.30.90.76 Buscando Egquipos
1521681100 17061234 00-04-A3-52-5B-2D

En este caso, la primera fila muestra la IP del PC que se busca los visualizadores y la segunda un
visualizador que hemos adquirido. Como se muestra, el visualizador tiene nimero de serie 17061234
y la IP por defecto se encuentra fuera del rango de IP de nuestra LAN. Para poder acceder al display,
lo seleccionamos y clickamos es botén “Cambiar IP”. Cuando clickamos se abre una nueva ventana
en la que se puede escribir la nueva IP.
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ol Display Discoverer
-

| [ Buscar Equipos ] [ Cambiar [P ]
Direccian IP MNombre del Equipo Direccion MAC Detalles
10.30.90.76 Buscando Equipos

152.168.1.100 17061234 00-04-A3-52-5B8-2D

[ )

Mueva IF: 10.30.50.21|

Ejemplo:152.168.1.100

Auto-Asignar [P

Una vez escribimos la nueva IP y clickamos OK o clickamos “Auto-asignar IP”, aparecera un nuevo
mensaje en la pantalla principal conforme se ha enviado el comando al visualizador.

. o Display Discovers

Buscar Equipos l Cambiar IP

Direccion 1P Mombre del Equipa Direccion MAC
10.30.90.87 Buscando Egquipos

1521681100 16601234 00-04-A3-52-5A-A4
10.30.50.87 IP10.30.50 21@MACS2-5A-A4

Visualizador serie DN-109AP, DN-119AP, DN-129AP z DN-189AP



CAPITULO 4 OPERACION 4-16
I

Si, pasados unos segundos clickamos “Buscar Equipos”, ya nos aparece el visualizador con la nueva
P

g

Buscar Equipos l Cambiar IP

Direccidn 1P Mombre del Equipa Direccidn MAC

10.30.50.76 Buscando Equipos
10.30.90.21 17061234 00-04-43-52-58-20

Si hacemos click en la IP del visualizador, se abre el navegador por defecto y se accede a la pagina
web del equipo.
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I 4.5.2. Interfaz de usuario

La conexion Ethernet implica una interfaz de usuario mas sencilla de lo habitual en este tipo
de equipos. Todo el control y configuracién del visualizador puede hacerse desde un ordenador
conectado a la red de area local, con el minimo contacto con el dispositivo, que acostumbra a situarse
en un punto de dificil acceso. La pagina web es accesible remotamente si se redirecciona
correctamente el router que da acceso a la LAN. Para mas informacién ver el Anexo 2

La péagina principal muestra el mismo valor del visualizador, asi como su magnitud y unidad de
medida (configuradas por el usuario), el estado de los relés (si el equipo lo incluye). Esta primera
pagina es de control para el usuario.

Configuracién
Ethernet

Alarmas

Peso: 157 kg

Estado Relés: ¢ o
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CAPITULO 4

OPERACION

4-18

En el menl de la izquierda hay 3 pestafias: Configuraciéon, Ethernet y Alarmas, accesibles mediante

usuario y contrasefia. Los parametros son:

Usuario: admin

Password: 12345678

La pestafia de configuracion permite configurar los mismos parametros que los del mena del
visualizador, permitiendo una configuracién del equipo mas rapida y sencilla. Mediante este menu se
puede seleccionar si se sensa en tension o corriente, el ponderado del display, los pasos y el nUmero
de decimales. Los puntos de la recta de visualizacién se corresponden con los parametros dP (valor
visualizado) y IP (valor medido). La magnitud es solo a efectos de visualizado en la pagina web

principal.

En la configuraciéon web se puede cambiar el password y el idioma de la web.

Display

Ethernet

Alarmas

Configuracion

Configuracion analogica

|Variab\e Sensada:

H Tensidn v

HPond

Jlo~

1

Nuamero de
decimales

0 v

H Peso

HUnidad de medida

[fe

[Puntos recta de visualizacion

Valor visualizado
(min).

Valor medido (V)

0.0000 Teach ‘

Valor visualizado
(max).

Valor medido (V)

20.000 Teach ‘

| Validar configuracion analdgica |

Configuracién web

Walidar

|Password
Idioma

Castellano v
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La pestafia Alarmas permite configurar las alarmas del display, asi como el parpadeo de los digitos
en los displays sin color o en color de los digitos si lleva la opcion. Los relés se activan con las
alarmas (relé 1 con la alarma 1y relé 2 con la alarma 2). En este ejemplo la alarma 1 se activara 10
segundos después de que el valor del display descienda de 100 y se desactivara 10 segundos
después que el display suba por encima de 100. La alarma 2 se activara cuando el valor del display
sobrepase 205 y se desactivara cuando baje de 200.

La imagen que sigue corresponde a un display sin color. En este caso, los digitos parpadearan
cuando la alarma 2 esté activada.

sy Alarmas

Configuracion

Ethernet A'SfmSQON'—‘

OMsi< ¥ 100 Delay v 10 ‘

OMsi= v 200 Histerasis v 5 ‘

Validar

La imagen que sigue corresponde a un display con color. Segun el caso, los digitos seran de un color
u otro

Display Alarmas

Configuracion

Ethernet

OMNsi< ¥ Delay M

OMsi= v Histeresis v

|Alarmes no activadas Verde v

|A|arma 1 activada Amarillo ¥

|Alarma 2 activada Rojo v

|Ambas alarmas activadas Rojo ¥

Validar
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La tercera pestafia, Ethernet, permite configurar los parametros de red del visualizador. En esta se
puede cambiar el nombre del visualizador por uno que el usuario pueda asociar mas facilmente. Por
otro lado, esta pestafia permite configurar manualmente todos los parametros del visualizador, o en
su defecto, activar el protocolo DHCP para que la red configure los parametros de red del
visualizador. El dltimo parametro que se muestra en esta pestafia permite configurar el Fin de bloque
para la comunicacién con tramas.

Principal Ethernet

Configuracion
Nombre del equipo: Nuevo Nombre

Nn

10.30.90 21

10.30.90.200

|DNS Primaria: 10.30.90.2

|DNS Secundaria: 10.30.90.3
|Fin de bloque: moh  [+]

|Mascara de subred: 255 255 255 0 |

En caso de que los parametros de Ethernet sean incorrectos, no se conozca la direccion IP o se
quiera volver a la configuracion inicial, reiniciar el visualizador mientras se pulsan las 3 teclas a la vez.
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[ 4.5.3. Configuracion de los parametros Ethernet

Los parametros de Ethernet, como son la direccion IP, la mascara de subred, los servidores DNS, etc
pueden configurarse de manera automatica o manual. Previamente debera conocer la direccion IP
gue desea asignar al equipo. Se recomienda cambiar la direccion IP del equipo con tal de que, si en
un futuro se conecta otro dispositivo a la red, las direcciones IP sean diferentes.

Una vez se ha accedido a la pestafia Ethernet de la web del visualizador, configurar los parametros
manualmente o, en su defecto, activar el protocolo DHCP para que el visualizador adquiera todos los
parametros automaticamente. Cuando pulse el boton “validar’ el visualizador se reiniciara. Si ha
configurado los pardmetros manualmente, el trabajo ha terminado.

En caso que haya activado el protocolo DHCP, el visualizador probablemente habrd cambiado la
direccion IP. Se puede consultar la IP a través del “Display Discoverer’” o a través del menu de
parametros. Si bien es recomendable desactivar el protocolo DHCP para mantener la IP estatica, este
protocolo, una vez ha asignado una IP a un equipo, pocas veces la cambia, asi que se puede dejar el
protocolo activado. En todo caso siempre se puede visualizar las IP de los visualizadores de la LAN a
través del “Display Discoverer”.

Entrar en la web

Entrar en la pestafia

F Ethernet

Configuracion Automatica

Configuracién Manual

Activar la opcidn
DHCP, validary
dejar que se reinicie
el display

| IP no valida | Revisar la IP
asignada al display

Escribir los
parametros en los
campos y validar

CanviarlalPa
través de “Display
discoverer”

\
IP vélida

Entrar en la web,
pestafia Ethernet

Desactivar la opcion
DHCP y validar
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I 4.5.4. Comunicacion con comandos a través de Ethernet

Los visualizadores permiten obtener el valor que se visualiza. Las tramas se envian en formato ASCII
(caracteres). El fin de bloque es el definido por el usuario a través de la pestafia Ethernet de la pagina
web. El puerto al que el usuario debe mandar los comandos es el 9760.

‘ Trama a enviar

Esta trama solo incluye el cédigo. No envia ningin dato.

Cédigo | Fin de bloque

ACII PA
Hexa | 50h 41h

‘ Trama recibida

ASCII RA
Hexa 52h 41h

Ejemplo: Display de 5 digitos. Valor 123.45

0digo pato de bloque
ASCII RA 1 2 3 . 4 5
Hexa | 52h 41h 31h 32h 33h | 2Eh | 34h 35h
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Revisiones del manual

Version J (marzo de 2013).
Revisién de la introduccion al apartado 4.4.
Version K (septiembre de 2013).

Afiadido el apartado 3.4.

Afadido el apartado 4.3.

Afadida funcion round en el apartado 4.2.4.

Actualizado peso y dimensiones de DN-109/3. Apartados 2.2.1y 2.3.1.

Versién L (octubre de 2013)

Movido el apartado 4.4 a 4.5.3

Actualizadas caracteristicas de la alimentacion a 24VDC. Apartados 2.1y 3.1
Afadida la funcién Flash. Apartado 4.4.4

Actualizado el apartado 4.4.4

Versién M (marzo de 2014)
Actualizado el apartado 3.2 a las nuevas caracteristicas de los displays.
Actualizadas imagenes del apartado 3.3y 3.4
Actualizados los apartados 4.3y 4.4.
Eliminado el apartado 4.5 (linea serie)

Versiéon N (marzo de 2014)
Actualizado apartado 4.2
Afiadido apartado 4.5

Versién P (mayo de 2017)

Modificacién en la declaracién de conformidad.



DECLARACION DE CONFORMIDAD C €

Tetralec Electronica Industrial S.L.
¢/ Severo Ochoa, 80

Poligono Industrial Font del Radium
08403 Granollers

Como constructor del equipo de la marca LARTET:

Modelo: DN-109AP en todas sus versiones.
Modelo: DN-119AP en todas sus versiones.
Modelo: DN-129AP en todas sus versiones.
Modelo: DN-189AP en todas sus versiones.

Declaramos bajo nuestra Unica responsabilidad que el mencionado
producto cumple con la directivas Europeas siguientes:

Directiva: LVD 2006/95/CEE Directiva de baja tension.
Norma UNE-EN61010-1 Seguridad en los equipos eléctricos.

Directiva: EMC 2014/30 UE Directiva de compatibilidad electromagnética.
Norma UNE-EN 61000-6-4 Norma genérica de emisién. Entorno industrial
Norma UNE-EN 61000-6-2 Norma genérica de inmunidad. Entorno industrial.
Directiva 2011/65/UE: Restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias
peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos.

Granollers, 11 de Mayo de 2017




